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Αξιολόγηση της ικανότητας συγκόλλησης ξυλείας Ευρωπαϊκής Καρυδιάς (Juglans regia L.) 
για κατασκευές επίπλων εσωτερικού χώρου 
 
Τμήμα Δασολογίας & Διαχείρισης Φυσικού Περιβάλλοντος  
Εργαστήριο Δενδροχρονολογίας 

 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Το ξύλο της ευρωπαϊκής καρυδιάς (Juglans regia L.) αποτελεί από παλιά αλλά και 

σήμερα ένα από τα σημαντικότερα είδη ξύλου ως πρώτη ύλη για πλήθος κατασκευών 

και κυρίως εσωτερική επιπλοποιΐα τόσο στη χώρα μας, όσο και στην παγκόσμια 

αγορά. 

Σκοπός της παρούσας Διδακτορικής διατριβής είναι η αξιολόγηση της ικανότητας 

συγκόλλησης ξυλείας ευρωπαϊκής καρυδιάς (Juglans regia L.) (άγριας και 

προερχόμενης από ελληνικές φυτείες), για κατασκευές επίπλων εσωτερικού χώρου.  

Η διενέργεια του πειραματικού μέρους της Διατριβής, πραγματοποιήθηκε στο 

Εργαστήριο Δενδροχρονολογίας του Τμήματος Δασολογίας και Δ.Φ.Π. του ΓΠΑ. στο 

Καρπενήσι, καθώς και στο Εργαστήριο Τεχνολογίας Ξύλου του Τμήματος Δασολογίας 

και Φ.Π. του ΑΠΘ στη Θεσσαλονίκη. 

Παρήχθησαν και εξετάστηκαν συνολικά 54 δοκίμια από ξυλεία εγχώριας καρυδιάς  

και διερευνήθηκε η επίδραση της τραχύτητας των ξύλινων επιφανειών, οι οποίες 

προέρχονται από διάφορες μορφές μηχανικής κατεργασίας του ξύλου (πρίση με 

ταινιοπρίονο, πρίση με δισκοπρίονο, πλάνισμα και λείανση), καθώς και 32 δοκίμια 

της ίδιας ξυλείας συγκολλημένα, στην αντοχή ξύλινων δεσμών συγκόλλησης.  

Αναλυτικότερα, εξετάστηκαν και μελετήθηκαν σε δυο ενότητες οι εξής παράμετροι 

στην ξυλεία εγχώριας καρυδιάς. 

Στην πρώτη ενότητα μελετήθηκε η τραχύτητα των κατεργασμένων επιφανειών 

ξύλου καρυδιάς. Οι ξύλινες επιφάνειες παρήχθησαν μετά από τελευταία κατεργασία 

με ταινιοπρίονο, δισκοπρίονο, πλάνη και τριβείο. Στο πλάνισμα χρησιμοποιήθηκαν 

διαφορετικές ταχύτητες προώθησης του ξύλου (5, 10, 15 και 20m/min) και στη 

λείανση διαφορετικοί τύποι γυαλόχαρτων με διαφορετική κοκκομετρική σύσταση 

(γυαλόχαρτα Νο. 60, 80 και 120). Χρησιμοποιήθηκαν δύο προελεύσεις καρυδιάς: 

άγρια και καλλιέργειας. Οι ξύλινες επιφάνειες στις οποίες προσδιορίστηκε η 
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τραχύτητα ήταν εφαπτομενικές, ακτινικές ή ενδιάμεσες («λοξές»). Οι μετρήσεις της 

τραχύτητας έγιναν παράλληλα, κάθετα και με γωνία 45ο («λοξά») προς τις ίνες του 

ξύλου. Η τραχύτητα προσδιορίστηκε στις επιφάνειες αμέσως μετά την παραγωγή 

τους από τα μηχανήματα. Για την επίδραση του φαινομένου της ανασήκωσης των 

ινών του ξύλου («αγρίεμα» του ξύλου) μετά από την κατεργασία τους, 

προσδιορίστηκε η τραχύτητα των επιφανειών και 24 ώρες και 7 ημέρες μετά από την 

παραγωγή τους. 

Στη δεύτερη ενότητα μελετήθηκε η ικανότητα συγκόλλησης κατεργασμένης ξυλείας 

καρυδιάς και συγκεκριμένα η αντοχή σε θλιπτική διάτμηση (compressions hear 

strength) (ISO 6238:2001) και το ποσοστό υποχώρησης του ξύλου (ΠΥΞ – percentage 

of wood failure). 

Οι ξύλινες επιφάνειες που συγκολλήθηκαν παρήχθησαν με τελευταία κατεργασία 

από ταινιοπρίονο, δισκοπρίονο, πλάνη και τριβείο. Στο πλάνισμα χρησιμοποιήθηκε 

ταχύτητα προώθησης του ξύλου 10m/min και στη λείανση γυαλόχαρτο Νο. 80. 

Χρησιμοποιήθηκαν δύο προελεύσεις καρυδιάς: άγρια και καλλιέργειας και οι 

ξύλινες επιφάνειες στις οποίες προσδιορίστηκε η τραχύτητα ήταν εφαπτομενικές ή 

ακτινικές. Οι ξύλινες επιφάνειες συγκολλήθηκαν με δύο συγκολλητικές ουσίες: κόλλα 

τύπου PVA (D2), και κόλλα τύπου ουρίας φορμαλδεΰδης (Urea Formaldehyde – UF) 

(κν. καουρίτης). 

Τα κυριότερα συμπεράσματα από την παρουσίαση και ανάλυση των 

αποτελεσμάτων της μελέτης που έγινε με σκοπό τη διερεύνηση της τραχύτητας των 

κατεργασμένων επιφανειών ξύλου καρυδιάς, μπορούν να συνοψισθούν στα εξής:  

Τις υψηλότερες τιμές τραχύτητας εμφάνισαν αμέσως μετά την κατεργασία, οι 

επιφάνειες που κατεργάστηκαν με ταινιοπρίονο (Ra 6,24μm), τις χαμηλότερες οι 

επιφάνειες που κατεργάστηκαν με πλάνη (Ra 3,43μm). Στην περίπτωση του 

πλανίσματος, τις υψηλότερες τιμές τραχύτητας εμφάνισαν οι επιφάνειες που 

πλανίστηκαν με ταχ. προώθησης 20m/min, τις χαμηλότερες οι επιφάνειες που 

πλανίστηκαν με ταχ. προώθησης 10m/min. Στην περίπτωση της λείανσης, τις 

υψηλότερες τιμές τραχύτητας εμφάνισαν οι επιφάνειες που λειάνθηκαν με 

γυαλόχαρτο Νο. 60, τις χαμηλότερες οι επιφάνειες που λειάνθηκαν με γυαλόχαρτο 

Νο. 120. Η τραχύτητα Ra των επιφανειών επηρεάστηκε από το χρονικό διάστημα 

παραμονής τους μετά από την κατεργασία με αναλογικό τρόπο, δηλ. όσο αυξάνονταν 
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ο χρόνος παραμονής των επιφανειών μετά την κατεργασία τους, τόσο αυξάνονταν 

και η τραχύτητά τους. Υψηλότερες τιμές τραχύτητας εμφάνισαν οι επιφάνειες που 

προήλθαν από άγρια ξυλεία (Ra: 4,18μm), σε σχέση με αυτές που προήλθαν από 

ξυλεία καλλιέργειας (Ra: 4,10μm). Στην περίπτωση κατεργασίας των επιφανειών με 

ταινιοπρίονο, οι επιφάνειες άγριας προέλευσης εμφάνισαν χαμηλότερες κατά 22,2% 

τιμές τραχύτητας Ra, από τις επιφάνειες με προέλευση καλλιέργειας. Στην περίπτωση 

κατεργασίας των επιφανειών με δισκοπρίονο, οι επιφάνειες άγριας προέλευσης 

εμφάνισαν υψηλότερες κατά 33,1% τιμές τραχύτητας Ra, από τις επιφάνειες με 

προέλευση καλλιέργειας 

Τα κυριότερα συμπεράσματα από την παρουσίαση και ανάλυση των 

αποτελεσμάτων της μελέτης που έγινε με σκοπό τη διερεύνηση της αντοχής σε 

θλιπτική διάτμηση (compression shear strength) και του ποσοστού υποχώρησης του 

ξύλου (ΠΥΞ - percentage of wood failure) συγκολλημένης ξυλείας καρυδιάς, μπορούν 

να συνοψισθούν στα εξής:  

Τις υψηλότερες τιμές αντοχής σε θλιπτική διάτμηση εμφάνισαν οι συγκολλημένες 

επιφάνειες που κατεργάστηκαν με τριβείο (14.696 kN/m2), τις χαμηλότερες οι 

επιφάνειες που κατεργάστηκαν με πλάνη (11.990 kN/m2). Τις υψηλότερες τιμές ΠΥΞ 

εμφάνισαν οι συγκολλημένες επιφάνειες που κατεργάστηκαν με τριβείο (40,2%), τις 

χαμηλότερες οι επιφάνειες που κατεργάστηκαν με ταινιοπρίονο (34,9%). Η επίδραση 

της προέλευσης των δέντρων (άγρια ή καλλιέργειας) δεν επηρέασε σε μεγάλο βαθμό 

την αντοχή των συγκολλημένων δοκιμίων σε θλιπτική διάτμηση. Η επίδραση του 

τύπου των ξύλινων επιφανειών (ακτινική ή εφαπτομενική) επηρέασε το ΠΥΞ των 

συγκολλημένων δοκιμίων. Οι ακτινικές επιφάνειες εμφάνισαν υψηλότερες τιμές ΠΥΞ 

από τις αντίστοιχες εφαπτομενικές. Οι συγκολλημένες ξύλινες επιφάνειες που 

προέρχονταν ξύλο ακτινικής τομής, εμφάνισαν συνολικά υψηλότερες κατά 58,36% 

τιμές ΠΥΞ (45%), σε σχέση με τις συγκολλημένες επιφάνειες από ξύλο εφαπτομενικής 

τομής (29%). Η επίδραση του τύπου της συγκολλητικής ουσίας, (PVA ή UF) δεν 

επηρέασε σε μεγάλο βαθμό την αντοχή των συγκολλημένων δοκιμίων σε θλιπτική 

διάτμηση. Στις περιπτώσεις κατεργασίας του ξύλου με ταινιοπρίονο, δισκοπρίονο και 

πλάνη, οι συγκολλημένες με κόλλα PVA επιφάνειες εμφάνισαν υψηλότερες τιμές 

αντοχής σε θλιπτική διάτμηση από αντίστοιχες που συγκολλήθηκαν με κόλλα UF. Το 

αντίθετο παρατηρήθηκε στις επιφάνειες που κατεργάστηκαν με τριβείο. Τέλος, οι 
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συγκολλημένες ξύλινες με κόλλα UF επιφάνειες, εμφάνισαν συνολικά υψηλότερες 

κατά 106% τιμές ΠΥΞ (52%), σε σχέση με τις συγκολλημένες με κόλλα PVA επιφάνειες 

(25%). 

 

Επιστημονική περιοχή: Τεχνολογία ξύλου 

Λέξεις κλειδιά: ξυλεία εγχώριας καρυδιάς, άγρια καρυδιά, καλλιεργούμενη καρυδιά, 

επιφανειακή τραχύτητα ξύλου, μηχανική κατεργασία ξύλου, πρίση με ταινιοπρίονο, 

πρίση με δισκοπρίονο, πλάνισμα, λείανση, αντοχή σε θλιπτική διάτμηση, ποσοστό 

υποχώρησης του ξύλου. 
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Evaluation of the wood bonding ability of European Walnut (Juglans regia L.) for indoor 
furniture construction 
 
Department of Forestry & Natural Environment Management  
Laboratory of Dendrochronology 
 
 

ABSTRACT 

The wood of the European walnut (Juglans regia L.) has long been and still is one of 

the most important wood species as a raw material, for a number of constructions and 

mainly interior furniture both in the Greek and the global timber market. 

The aim of this Doctoral thesis is to evaluate the bonding ability of European walnut 

(Juglans regia L.) wood (wild and originating from Greek plantations), for the 

construction of interior furniture. 

The experimental part of the thesis was carried out at the Dendrochronology 

Laboratory of the Department of Forestry and Forestry of the University of Athens in 

Karpenisi and at the Wood Technology Laboratory of the Department of Forestry and 

Forestry of the Aristotle University of Thessaloniki in Thessaloniki. 

A total of 54 samples of domestic walnut wood were produced and examined, and 

the effect of the roughness of the wood surfaces, which come from various forms of 

mechanical processing of wood (bandsaw sawing, circular saw sawing, planning and 

sanding), as well as 32 samples of the same wood glued, on the strength of wooden 

welded joints, was investigated. More specifically, the following parameters in 

domestic walnut wood were examined and studied in two sections. 

In the first section, the roughness of the treated walnut wood surfaces was studied. 

The wooden surfaces were produced after final processing with a band saw, circular 

saw, planer and sander. Different wood feed rates (5, 10, 15 and 20m/min) were used 

for planning and different types of sandpaper with different grain sizes were used for 

sanding (sandpapers No. 60, 80 and 120). Two walnut origins were used: wild and 

cultivated. The wooden surfaces on which the roughness was determined were 

tangential, radial or intermediate ("oblique"). The roughness measurements were 

taken parallel, perpendicular and at an angle of 45° ("oblique") to the direction of 
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wood fibers. The roughness was determined on the surfaces immediately after their 

production by the machines. For the effect of the phenomenon of wood fiber lifting 

after their treatment (known as ‘’grain raising’’), the roughness of the surfaces was 

determined 24 hours and 7 days after their production. 

In the second section, the bonding ability of treated walnut wood was studied and 

specifically, the compression shear strength (ISO 6238:2001) and the percentage of 

wood failure. 

The wooden surfaces that were glued were produced with final processing by band 

saw, circular saw, planer and sander. A wood feed rate of 10m/min was used for 

planning and sanding No. 80 sandpaper was used for sanding. 

Two walnut wood origins were used: wild and cultivated and the wooden surfaces 

on which the roughness was determined, were tangential and radial. The wooden 

surfaces were glued with two adhesives: PVA type glue (D2), and Urea Formaldehyde 

(UF) type glue (Kaurit). 

The main conclusions from the presentation and analysis of the results of the study 

conducted to investigate the roughness of treated walnut wood surfaces, can be 

summarized as follows: 

The highest roughness values appeared immediately after treatment, on surfaces 

treated with a band saw (Ra 6.24μm), the lowest on surfaces treated with a planer (Ra 

3.43μm). In the case of planning, the highest roughness values appeared on surfaces 

planed with a feed rate of 20m/min, the lowest on surfaces planed with a feed rate of 

10m/min. In the case of sanding, the highest roughness values were displayed by the 

surfaces sanded with sandpaper No. 60, the lowest by the surfaces sanded with 

sandpaper No. 120. The roughness Ra of the surfaces affected by the time they 

remained after treatment in a proportional manner, i.e. the longer the time the 

surfaces remained after treatment, the higher their roughness. Higher roughness 

values were displayed by the surfaces that came from wild wood (Ra: 4.18μm), 

compared to those that came from cultivated wood (Ra: 4.10μm). In the case of 

processing the surfaces with a bandsaw, the surfaces of wild origin showed 22.2% 

lower roughness values Ra than the surfaces of cultivated origin. In the case of surface 
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treatment with a circular saw, wild-origin surfaces showed 33.1% higher Ra roughness 

values than cultivated surfaces. 

The main conclusions from the presentation and analysis of the results of the study 

conducted to investigate the compression shear strength and percentage of wood 

failure (PWF) of glued walnut timber, can be summarized as follows: 

The highest compressive shear strength values were exhibited by the welded 

surfaces treated with a sander (14,696 kN/m2), the lowest by the surfaces treated with 

a planer (11,990 kN/m2). The highest WP values were exhibited by the welded surfaces 

treated with a sander (40.2%), the lowest by the surfaces treated with a bandsaw 

(34.9%). The effect of the origin of the trees (wild or cultivated) did not significantly 

affect the compressive shear strength of the welded specimens. The effect of the type 

of wooden surfaces (radial or tangential) affected the WP of the welded specimens. 

The radial surfaces exhibited higher WP values than the corresponding tangential 

ones. The glued wooden surfaces derived from radially cut wood, showed a total of 

58.36% higher PWK values (45%), compared to the glued surfaces from tangentially 

cut wood (29%). The effect of the type of adhesive (PVA or UF) did not significantly 

affect the compressive shear strength of the glued specimens. In the cases of 

processing the wood with a band saw, circular saw and planer, the surfaces glued with 

PVA glue showed higher compressive shear strength values than the corresponding 

ones glued with UF glue. Exactly the opposite was observed in the surfaces processed 

with a sander. Finally, the wooden surfaces glued with UF glue showed a total of 106% 

higher PWK values (52%), compared to the surfaces glued with PVA glue (25%). 

 

Scientific area: Wood technology. 

Keywords: domestic wild walnut wood, cultivated walnut wood, wood surface 

roughness, wood machining, band sawing, circular sawing, planning, sanding, 

compressive shear strength, percentage of wood failure. 
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«Η έγκριση της Διδακτορικής Διατριβής από το Τμήμα Δασολογίας και Διαχείρισης 

Φυσικού Περιβάλλοντος της Σχολής Επιστημών των Φυτών του Γεωπονικού 

Πανεπιστημίου Αθηνών δεν υποδηλώνει την αποδοχή των γνωμών του συγγραφέως» 

(παρ. 2, άρθρο 2022, ν 5343/1932 
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ΠΡΟΛΟΓΟΣ - ΕΥΧΑΡΙΣΤΙΕΣ 

 

Η ιδέα για την εκπόνηση μιας διδακτορικής έρευνας που θα σχετίζεται με τη 

δυνατότητα περαιτέρω αξιοποίησης του ξύλου της ευρωπαϊκής καρυδιάς (Juglans 

regia L.) και κατά συνέπεια της ελληνικής καρυδιάς (άγριας και προερχόμενης από 

ελληνικές φυτείες), για κατασκευές επίπλων εσωτερικού χώρου και σε διάφορες 

άλλες εφαρμογές και χρήσεις, με απασχόλησε εδώ και μια εικοσαετία, από την εποχή 

εκπόνησης της μεταπτυχιακής μου διατριβής στο ΑΠΘ, που σχετίζονταν με το ίδιο 

είδος ξύλου, αλλά σε άλλο αντικείμενο. Ειδικότερα, είχε εστιαστεί στις πρώτες 

κατεργασίες που υφίσταται το ξύλο της ελληνικής καρυδιάς και συγκεκριμένα οι 

κορμοί της (πρίση σε πριστήριο για παραγωγή πριστής ξυλείας με παλινδρομικές 

τομές για παραγωγή ξυλοφύλλων και αντίστοιχες ποσοτικές αποδόσεις των 

παραγομένων προϊόντων) για την παραγωγή επίπλων.  

Με το αντικείμενο της Διδακτορικής Διατριβής, ο συγγραφέας διευρύνει την 

πρωτότυπη έρευνα σε θέματα μεταγενέστερης κατεργασίας του ίδιου είδους, με 

σκοπό την αξιοποίησή του κυρίως για κατασκευές επίπλων εσωτερικού χώρου.  

 Το ξύλο της καρυδιάς ανάμεσα στα εγχώρια ξύλα κατέχει τη σημαντικότερη 

θέση ως προς τη χρησιμοποίησή του σε πλήθος εφαρμογών και χρήσεων, καθώς 

επίσης αποτελεί και εξαγώγιμο προϊόν σε μορφή κορμών (από τα λίγα προϊόντα 

ξύλου που εξάγει η χώρα μας), η οποία, σημειωτέον, είναι έντονα ελλειμματική σε 

πρώτες ύλες τεχνικής ξυλείας και προϊόντων ξύλου και εμφανίζει το εμπορικό της 

ισοζύγιο (εισαγωγές – εξαγωγές) στα προϊόντα αυτά ως ιδιαιτέρως αρνητικό. 

Στην όλη προσπάθεια της διδακτορικής εργασίας υπήρξαν συμπαραστάτες, 

τους οποίους θέλω να ευχαριστήσω από καρδιάς.  

Αρχικά , τον Σωτήριο Καραστεργίου, επιβλέποντα, Καθηγητή του Τμήματος 

Δασολογίας, Επιστημών Ξύλου και Σχεδιασμού του Πανεπιστημίου Θεσσαλίας στην 

Καρδίτσα για την ανάθεση του θέματος, τις συμβουλές, την εμψύχωση, την 

καθοδήγηση, την εμπιστοσύνη που μου έδειξε και την συνολική του υποστήριξη 

καθόλητη διαρκεια εκπόνησης της διδακτορικής μου διατριβής. 

Το μέλος της Τριμελούς Επιτροπής, Γεώργιο Μαντάνη, Καθηγητή του 

Τμήματος Δασολογίας, Επιστημών Ξύλου και Σχεδιασμού του Πανεπιστημίου 
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Θεσσαλίας στην Καρδίτσα για την προθυμία του να βοηθήσει με όποιο τρόπο του 

έχει ζητηθεί κατά καιρούς, τις υποδείξεις του και τις συμβουλές του.  

Το μέλος της Τριμελούς Επιτροπής, Ανδρέα Παπαδόπουλο, Καθηγητή του 

Γεωπονικού Πανεπιστημίου Αθηνών και Διευθυντή του Εργαστηρίου 

Δενδροχρονολογίας (στο οποίο ανήκω) του Τμήματος Δασολογίας και Διαχείρισης 

Φυσικού Περιβάλλοντος στο Καρπενήσι για τις υποδείξεις και τις συμβουλές του. 

Ευχαριστώ επίσης τον Χαράλαμπο Λυκίδη, Αναπληρωτή Καθηγητή του ΑΠΘ ( 

Τμήματος Δασολογίας και Φυσικού Περιβάλλοντος ) και Διευθυντή του Εργαστηρίου 

Τεχνολογίας Ξύλου, για την παραχώρηση των μηχανημάτων στα οποία 

πραγματοποιήθηκαν οι μετρήσεις μηχανικής αντοχής των δειγμάτων της 

διδακτορικής εργασίας, καθώς και για την πολύτιμη παροχή τεχνογνωσίας στην 

εκπόνηση σχετικών εργασιών.  

Θερμές ευχαριστίες στη Βασιλική Καμπερίδου, Επίκουρη Καθηγήτρια του 

ΑΠΘ (Τμήματος Δασολογίας και Φυσικού Περιβάλλοντος) του Εργαστηρίου 

Τεχνολογίας Ξύλου για τη σημαντική βοήθεια καθ’ όλη την διάρκεια της διδακτορικής 

μου διατριβής, και ειδικότερα στις μετρήσεις τραχύτητας και μηχανικής αντοχής των 

δειγμάτων ξύλου καρυδιάς. 

Έυχαριστώ τον Γεώργιο Γαβριηλίδη, ξυλέμπορα και ιδιοκτήτη της εταιρίας 

Xylofan, που εδρεύει στην περιοχή Γαλλικού  Θεσσαλονίκης με εμπορικό αντικείμενο 

την προμήθεια ξυλείας σε επιπλοποιούς και οργανοποιούς, για την εύρεση και 

προμήθεια των πρώτων υλών ξυλείας καρυδιάς, καθώς και των συγκολλητικών 

ουσιών που χρησιμοποιήθηκαν στην παρούσα εργασία. 

Τέλος, ένα μεγάλο ευχαριστώ στη σύζυγό μου, Ευπραξία, και στον γιο μου 

Βασίλη, για τη διαρκή εμψύχωση αλλά και -κυρίως- για την υπομονή τους καθ’ όλη 

την διάρκεια της εκπόνησης της διδακτορικής μου διατριβής. 

 

 

Καρπενήσι, 2025 

Ευστράτιος Αϊδινίδης 
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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Το ξύλο της καρυδιάς (ευρωπαϊκής και αμερικανικής) είναι από τα πολυτιμότερα 

είδη ξύλου, σε παγκόσμιο επίπεδο, στην επιπλοποιΐα, σε εσωτερικές ξυλουργικές 

κατασκευές και σε πλήθος κατασκευών λεπτουργικής και μικροεπιπλοποιίας. Δίκαια 

από πολλούς που ασχολούνται στον τομέα των εσωτερικών ξύλινων κατασκευών 

θεωρείται ο "βασιλιάς" των ξύλων που απαντώνται στην εύκρατη ζώνη του πλανήτη 

μας. 

Από τα παλαιά ακόμα χρόνια το ξύλο της καρυδιάς χρησιμοποιήθηκε και συνεχίζει 

ως τις ημέρες μας να χρησιμοποιείται στην ακριβή επιπλοποιΐα, σε μοναδικά και 

κλασικά έργα επιπλοποιΐας και σε ιδιαίτερες κατασκευές μικροξυλουργικής. Από την 

εποχή της Αναγέννησης έως σήμερα πλήθος επίπλων έχοντας ως βασικό υλικό το 

ξύλο της καρυδιάς, είτε ως μασίφ και σύνθετη ξυλεία, είτε ως διακοσμητικό 

ξυλόφυλλο, κυρίως ξύλο κορμού αλλά και ξύλο ρίζας, διακοσμούν χώρους κατοικιών 

και κτηρίων δίνοντας ένα ιδιαίτερο χαρακτήρα και αισθητική αξία στην εσωτερική 

διακόσμηση. Θεωρείται "κλασικό" ξύλο και μαζί με το ξύλο της δρυός και με ελάχιστα 

τροπικά ξύλα, είναι από τα ξύλα εκείνα που δεν επηρεάσθηκαν από τις τάσεις της 

μόδας των επίπλων στην πορεία της επιπλοποιΐας μέσα στους αιώνες. 

Το ξύλο της καρυδιάς ως πριστή (μασίφ) ξυλεία, χάρη στις πολύ καλές φυσικές 

ιδιότητες και μηχανικές αντοχές του, στη σχετικά εύκολη κατεργασία του και στην 

εντυπωσιακή εμφάνιση και σχεδίαση δίνει σε πλήθος κατασκευών υψηλή ποιότητα, 

ιδιαίτερη αισθητική αξία και μοναδικότητα. Συμμετέχει σε πλήθος επίπλων ως 

βασικό υλικό του σκελετού τους και προσδίδει σε αυτά σπάνια και εντυπωσιακή 

αισθητική, υψηλή αξία και διαχρονικότητα. Επίσης, ως μασίφ χρησιμοποιείται σε 

πλήθος ειδικών κατασκευών, όπως τορνευτά αντικείμενα, ξυλόγλυπτα προϊόντα, 

μέρη αθλητικών οργάνων, στην οργανοποιΐα των μουσικών οργάνων, ενώ θεωρείται 

αναντικατάστατο υλικό και η καλύτερη επιλογή παγκοσμίως για κοντάκια και λαβές 

όπλων (βλ. αντοχή-ελαστικότητα, εξαιρετική απορρόφηση κραδασμών). 

Σε άλλη μορφή ως διακοσμητικό ξυλόφυλλο (καπλαμάς), χάρη στην ποικιλία 

χρωματισμών, στη ζεστασιά των "γήινων" αποχρώσεών του, στη λεπτή υφή του, στις 

ελκυστικές και ποικίλες σχεδιάσεις του (‘’figures’’), κόσμησε και εξακολουθεί να 

κοσμεί εμφανείς επιφάνειες υψηλής αξίας επίπλων, μουσικών οργάνων και άλλων 
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εσωτερικών κατασκευών. Ιδιαίτερα σημαντική είναι η συμμετοχή του σε 

διακοσμήσεις («μαρκετερί») είτε ως ξυλόφυλλο κορμού, είτε ως ξυλόφυλλο ρίζας, 

όταν προέρχεται από τις ρίζες του δένδρου αλλά και από διάφορα εξογκώματα και 

διχάλες και διογκωμένες βάσεις του κορμού. 

Ως δέντρο, η καρυδιά ανήκει στην εξωδασική βλάστηση - σε ημιορεινές και πεδινές 

περιοχές – και συνδυάζει παραγωγή καρπών και ξύλου, είναι δηλ. από τα 

σημαντικότερα είδη διπλής χρήσης παγκοσμίως. Επίσης, η παρουσία του δένδρου 

της καρυδιάς σε αγροδασικά συστήματα συνδυάζεται και με άλλες αγροτικές 

καλλιέργειες και την κτηνοτροφία. 

Παρά την υψηλή αξία που έχει το ξύλο της καρυδιάς, παρουσιάζει σε παγκόσμιο 

επίπεδο αυξημένη ζήτηση, η οποία δεν είναι δυνατό να καλυφθεί από την 

υπάρχουσα παραγωγή. Γι΄ αυτόν το λόγο στο παγκόσμιο εμπόριο εδώ και χρόνια 

κυκλοφορούν και άλλα ξύλα (με πολλές ή λιγότερο παρόμοιες ιδιότητες) ως δήθεν 

‘’ξύλο καρυδιάς’’, υποκαθιστώντας τη γνήσια καρυδιά στις διάφορες χρήσεις της 

επιπλοποιΐας και γενικότερα της ξυλουργικής.  

Η γνήσια όμως καρυδιά είναι η Juglans regia L. (ευρωπαϊκή) και η Juglans nigra L. 

(αμερικάνικη μαύρη καρυδιά), οι οποίες θεωρούνται και οι σημαντικότερες και 

πολυτιμότερες καρυδιές παγκόσμια. Λιγότερο σημαντικές σε εμπορευσιμότητα 

θεωρούνται οι υπόλοιπες καρυδιές  του γένους Juglans, δηλ. σε εθνικό επίπεδο 

εμπορική αξία ξύλου έχουν κυρίως: η J. cinerea (αμερικάνικη λευκή καρυδιά), η J. 

hindsii (αμερικάνικη μαύρη καρυδιά της Βόρειας Καλιφόρνιας), η J. neotropica (νότιο-

αμερικάνικη καρυδιά των Άνδεων), η J. mandshurica (καρυδιά της Μαντζουρίας) και 

η J. sieboldiana (καρυδιά της Ιαπωνίας). 

Η ελληνική καρυδιά ανήκει στην ευρωπαϊκή καρυδιά (Juglans regia L.). Αποτελεί 

ιθαγενές είδος της ελληνικής χλωρίδας και εμφανίζεται στο εμπόριο ως ξεχωριστή 

προέλευση λόγω εξάπλωσης. Το ξύλο της ελληνικής καρυδιάς θεωρείται εξαιρετικής 

ποιότητας, έχει πολύ καλή φήμη στην ελληνική και ευρωπαϊκή αγορά της ξυλείας, 

συγκριτικά με προελεύσεις άλλων χωρών. Ιδιαίτερα η καρυδιά της Πελοποννήσου 

(κυρίως της περιοχής Φενεού στην ορεινή Κορινθία), λόγω ελκυστικής σχεδίασης και 

ομοιόμορφου ανοικτού καστανού χρωματισμού, θεωρείται άριστης ποιότητας. 
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Εδώ και αρκετά χρόνια η ελληνική καρυδιά βρίσκεται από πλευράς ζήτησης στο 

επίκεντρο του ενδιαφέροντος της Ιταλικής αγοράς του ξύλου, η οποία θεωρείται και 

το εμπορικό κέντρο διακίνησης της πριστής ξυλείας καρυδιάς αλλά και των 

προϊόντων αυτής σε ευρωπαϊκό και παγκόσμιο επίπεδο. Αυτό έχει ως αποτέλεσμα το 

μεγαλύτερο μέρος της ελληνικής καρυδιάς να πωλείται σε σχετικά χαμηλές τιμές 

μέχρι πρόσφατα στην ιταλική αγορά, η οποία καρπώνεται την υπεραξία της 

κατεργασίας των κορμών της σε διάφορα προϊόντα. Σε αυτό συνετέλεσε και το 

χαμηλό ενδιαφέρον της εγχώριας δευτερογενούς κατεργασίας τις τελευταίες 

δεκαετίες ως προς το ξύλο της καρυδιάς. 

Στις ημέρες μας  η προσφορά του ξύλου της ελληνικής καρυδιάς είναι περιορισμένη 

–ποιοτικά και ποσοτικά - σε σχέση με τις περασμένες δεκαετίες και καλύπτεται από 

την υλοτομία κυρίως διάσπαρτων και μεγάλης ηλικίας δέντρων άγριας καρυδιάς 

αλλά και δέντρων παλαιών φυτειών από βελτιωμένα υβρίδια καλλιεργούμενων 

καρυδιών, που έπαυσαν να καρποφορούν σε όλη την επικράτεια της Ελλάδας. 
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2. ΑΝΑΛΥΣΗ ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑΣ 

2.1. ΤΟ ΞΥΛΟ ΤΗΣ ΚΑΡΥΔΙΑΣ 
 

2.1.1. Εξάπλωση της καρυδιάς 
 

Η καρυδιά απαντάται ως γένος Juglans spp. σε μια γεωγραφική ζώνη που εκτείνεται 

μεταξύ του 10ο και 50ο βόρειου παράλληλου, εκτός των ειδών της νοτίου Αμερικής. 

Η μεγαλύτερη όμως συγκέντρωση εμφανίζεται στην Εύκρατη ζώνη, μεταξύ 40ο και 

45ο βορείου παράλληλου (Εικ. 2.1) (Βασιλείου και Αϊδινίδης 2004). 

 

Εικ. 2.1. Απλοποιημένη εξάπλωση του γένους Juglans: η εξάπλωση των καλλιεργούμενων 
ειδών καρυδιάς (J. regia) εκτείνεται πέρα από την φυσική τους εξάπλωση (Bernard et al. 
2017). 

 

Η Ευρωπαϊκή ή βασιλική ή κοινή καρυδιά (Juglans regia L.) είναι ιθαγενής της 

κεντρικής και δυτικής Ασίας και αναπτύχθηκε αργότερα και στην Βαλκανική 

χερσόνησο. Από τις περιοχές αυτές εξαπλώθηκε αργότερα στην υπόλοιπη Ευρώπη 

(Ιταλία, Γαλλία, Μ. Βρετανία κλπ.) (Εικ. 2.2 και 2.3). 

Υποστηρίζεται ότι από την Ασία μεταφέρθηκε αρχικά στην Ελλάδα το 300 π.Χ., από 

τον Μέγα Αλέξανδρο και ακολούθως έφθασε στην Ιταλία και τη Γαλλία με τον Ιούλιο 
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Καίσαρα. Μεταφέρθηκε επίσης στην Αμερική από τον Χριστόφορο Κολόμβο το 1500 

μ.Χ., αλλά μόνο μετά το 1850 άρχισε να καλλιεργείται συστηματικά. 

Σήμερα η καλλιέργεια της επεκτείνεται ανατολικά μέχρι την Κίνα και δυτικά σε 

ολόκληρη την Ευρώπη. Τον τελευταίο αιώνα εγκαταστάθηκε και σε τμήματα της 

αμερικάνικης ηπείρου – κυρίως στη μεγάλη κοιλάδα της Καλιφόρνιας (Giordano 

1997).  

 

Εικ. 2.2.Η φυσική περιοχή εξάπλωσης της καρυδιάς Juglans regia (εμφανίζεται με σκούρο 
γκρι) (Βασιλείου και Αϊδινίδης 2004). Η θέση των 18 προελεύσεων υποδεικνύεται από έναν 
συμπαγή κύκλο, στον οποίο E = Ισπανία, J = Τατζικιστάν, K = Κιργιστάν, P = Ιράν, R = Ρουμανία, 
S = Σλοβακία και T = Τουρκία (Hemery et al. 2005)  
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Εικ. 2.3. Εξάπλωση της καρυδιάς στην Ευρώπη και στη Μεσόγειο (Anonymous 2018)   

 

Ανάλογα με την περιοχή – χώρα προέλευσης της, η ξυλεία της ευρωπαϊκής καρυδιάς 

φέρεται στο εμπόριο με το αντίστοιχο όνομα της ως περσική, τουρκική, ελληνική, 

ιταλική, γαλλική, αγγλική, ισπανική, σερβική, της Καρπαθίας, ρωσική (κιρκασιακή) 

κλπ. (Ρουσόδημος 1990, Βασιλείου 2002, Giordano 1995). 

Στην Ελλάδα απαντάται σε όλα τα γεωγραφικά κυρίως ηπειρωτικά διαμερίσματα, 

σε αυτοφυή κυρίως εξάπλωση και διάσπαρτη (Εικ. 2.4). Τις τελευταίες δεκαετίες 

βρίσκεται και σε καλλιεργούμενες φυτείες (γνωστές ως καρυδεώνες) σε ολόκληρη 

την χώρα (Εικ. 2.5). 
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Εικ. 2.4. Δέντρο καρυδιάς στο Κλαυσί Ευρυτανίας (φωτογραφία Αϊδινίδης Ε.). 

 

 

Εικ. 2.5. Φυτεία καρυδιάς στο Ν. Σκοπό Σερρών (φωτογραφία Αϊδινίδης Ε.). 

 

 Σύμφωνα με στατιστικά στοιχεία του υπουργείου Αγροτικής Ανάπτυξης και 

Τροφίμων με στοιχεία της ΕΛ.ΣΤΑΤ. (ΥΠΑΑΤ 2007), η έκταση των φυτειών καρυδιάς 

στην χώρα μας ανέρχεται σε 92 χιλ. στρέμματα σε σύνολο γεωργικής έκτασης 37.000 

στεμμάτων, δηλ. σε ποσοστό κάλυψης γεωργικής γης στο 0,2% (Εικ. 2.6). 
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Εικ. 2.6. Ο χάρτης απεικονίζει περιοχές, στις οποίες η καλλιέργεια της καρυδιάς καλύπτει τα 
ακόλουθα ποσοστά γεωργικής γης (ΥΠΑΑΤ 2007). 

 

Έχουν περιγραφεί περίπου 50 είδη και προελεύσεις καρυδιάς (Juglans spp.) (Record 

1924, Harry 1995, HolzLexicon 1988, Titmus 1971, Kruessmann 1977, Hora 1981, 

Giordano 1995, 1997, Αθανασιάδης 1986). 

Σημαντική εμπορική αξία, ως ξύλο, σε διεθνές επίπεδο μεταξύ των ειδών της, έχουν 

η ευρωπαϊκή καρυδιά (Juglans regia L.) και η αμερικάνικη μαύρη καρυδιά (Juglans 

nigra L.) (Εικ. 2.7 και 2.8).  
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Εικ. 2.7. Ξυλεία άγριας καρυδιάς με προέλευση την περιοχή Μπέλες Σερρών (φωτογραφία 
Αϊδινίδης Ε.). 

 

 

Εικ. 2.8. Ξυλεία καλλιεργούμενης καρυδιάς προέλευσης Φενεού Κορινθίας (φωτογραφία 
Αϊδινίδης Ε.). 

 

Εμπορική αξία του ξύλου της καρυδιάς σε εθνικό επίπεδο, μεταξύ των ειδών της, 

έχουν: η καναδική λευκή καρυδιά, butternut – white walnut (J. cinerea), η 

αμερικάνικη claro walnut (J. hindisii), η νοτιο - αμερικάνικη τροπική nogal(J. 

neotropica) και η ιαπωνική Japanese walnut (J. mandshurica) (Harry 1995, AWA 1978, 

Hora 1981, PEG 1990). 
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2.1.2. Υποκατάστατα καρυδιάς 
 

Η έλλειψη ξύλου αυθεντικής καρυδιάς (Juglans spp.), που παρατηρείται λόγω της 

περιορισμένης παραγωγής, οδήγησε στη χρήση πλήθους άλλων ξύλων, κυρίως 

τροπικών, τα οποία λόγω της σχετικής ομοιότητας του ξύλου τους με το ξύλο της 

γνήσιας καρυδιάς, την υποκαθιστούν σε πολλές χρήσεις και εμπορεύονται με την 

ονομασία "καρυδιά" (Ρουσόδημος 1990). Η κατάσταση αυτή συνδέεται και με τη 

συνεχή και αυξανόμενη ζήτηση του ξύλου της καρυδιάς τις τελευταίες δεκαετίες, η 

οποία δεν ακολουθείται στον ίδιο βαθμό από την αντικατάσταση των 

υλοτομούμενων δέντρων με νέα. Έτσι, εμφανίζεται μια δραστική μείωση του είδους 

και προκύπτει η ανάγκη να έχουμε και άλλα ξύλα που έχουν λιγότερο ή περισσότερο 

τα χαρακτηριστικά της καρυδιάς, τα οποία έρχονται στο εμπόριο με χαμηλότερες 

τιμές και χρησιμοποιούνται υποκαθιστώντας την αυθεντική καρυδιά (Giordano 

1997). 

Τα υποκατάστατα ξύλα της καρυδιάς συνήθως παρουσιάζουν κάποια μικρή ή 

μεγάλη ομοιότητα στο χρώμα, στην υφή και στη σχεδίαση με την γνήσια καρυδιά, 

πολλές φορές όμως έχουν διαφορετικές ιδιότητες, ακόμα και μηχανικές αντοχές και 

συμπεριφέρονται διαφορετικά στις κατασκευές (Ρουσόδημος 1990). 

Πολλά από τα υποκατάστατα ξύλα δεν έχουν καμία σχέση με την αληθινή καρυδιά 

(Juglans sp.) και μόνο αόριστα μερικές φορές τα αισθητικά τους χαρακτηριστικά 

ομοιάζουν με αυτά της καρυδιάς (Becchi and Burani 2000). 

Η μεγάλη ζήτηση του πολύτιμου ξύλου καρυδιάς κυρίως για την επιπλοποιία στην 

ελληνική και την παγκόσμια αγορά, η οποία δε συνοδεύεται από ανάλογη αύξηση 

της προσφοράς της, οδηγεί στην υποκατάστασή της από διάφορα κυρίως τροπικά 

ξύλα, λόγω της σχετικής χρωματικής ομοιότητας που παρουσιάζουν αλλά και τη 

χαμηλότερη τιμή τους. Από την αξιολόγηση των υποκατάστατων ειδών ξύλων της 

καρυδιάς προκύπτει ότι περισσότερα από 30 είδη ξύλων εμπορεύονται ως 

υποκατάστατα του ξύλου της καρυδιάς, σε παγκόσμιο επίπεδο (Αϊδινίδης και  

Βασιλείου 2005). 

Τα περισσότερα από τα εμπορικά ονόματα της καρυδιάς έχουν δοθεί από τους 

εμπόρους ξυλείας σε παγκόσμιο επίπεδο στην προσπάθειά τους να διαδώσουν, να 
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εμπορευτούν, να προωθήσουν και να καταστήσουν δημοφιλή στο αγοραστικό κοινό 

διάφορα είδη ξύλων. Συχνά κάποια εμπορικά ονόματα της καρυδιάς είναι και 

παραπλανητικά  (Κακαράς 2008). 

Τα σημαντικότερα υποκατάστατα της ευρωπαϊκής καρυδιάς θεωρούνται τα είδη 

(Αϊδινίδης και Βασιλείου 2005): 

• Αφρικάνικη μαύρη καρυδιά (Mansonia altissima). 

• Καρυδιά Τανγκανίκας (Aningeria spp., γνωστό ως Ανιγκρέ) 

• Αφρικάνικη καρυδιά (Lovoa spp., γνωστό ως Dibetu, Nigerian walnut, Benin 

walnut, Αmonika, Αpopo, Siba, Lovoa wood, Tiger wood, Congo wood, Uganda 

walnut). 

• Το εγκάρδιο ξύλο της Mayombe (Terminalia superba Engl., γνωστό ως Limba, 

Frake, Afara, Ofran, Korina, Akorn). 

• Καρυδιά Αυστραλίας (Endiandra spp., γνωστό ως Queensland walnut, Australian 

black walnut, bean walnut, oriental wood). 

• Καρυδιά Νέας Γουινέας (Dracontomelum dao,γνωστή και ως Guinea walnut, 

Paldao, Dao, pacific walnut). 

• Καρυδιά Βραζιλίας (Phoebe porosa,γνωστή και ως Imbuia, Embuia, Canela).  

 

2.1.3. Ιδιότητες του ξύλου της καρυδιάς 
 

Η καρυδιά ανήκει στα ημιδιασπορόπορα πλατύφυλλα,  δηλ. σε ξύλα που οι πόροι – 

αγγεία τους εμφανίζονται με ανομοιόμορφη κατανομή σε κάθε αυξητικό δακτύλιο 

και με εμφανείς διαφορές μεγέθους μεταξύ αρχής και τέλους του δακτυλίου. Πολύ 

σπάνια μπορεί να απαντηθεί ως διασπορόπορο. Πόροι με λοξή διάταξη ή σε μικρές 

ομάδες. Ακτίνες λεπτές, δυσδιάκριτες με φακό, ενώ έχει και λίγες μέτριες. 

Χαρακτηριστικό ταινιοειδές αξονικό παρέγχυμα, είτε οριακό, είτε ψιλό ταινιοειδές, 

είτε κυρίως σε μικρές ασυνεχείς γραμμές. Δικτυωτό παρέγχυμα (reticulate) επίσης. 

Άφθονες οι τυλώσεις που έχει. Εύκολα μπορεί να γίνει σύγχυση με τροπικά είδη, 
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ιδίως με το αφρικανικό είδος Mansonia altissima (Μαντάνης 2023). Στις Εικ. 2.9 και 

2.10 παρουσιάζονται ακτινικές και εφαπτομενικές επιφάνειες ξύλου καρυδιάς. 

 

Εικ. 2.9. Ακτινική (αριστερά) και εφαπτομενική (δεξιά) επιφάνεια ξύλου άγριας καρυδιάς 
προέλευσης Μπέλες Σερρών (φωτογραφία Αϊδινίδης Ε.). 

 

 

Εικ. 2.10. Εφαπτομενική (αριστερά) και ακτινική (δεξιά) επιφάνεια ξύλου καλλιεργούμενης 
καρυδιάς προέλευσης Φενεού Κορινθίας (φωτογραφία Αϊδινίδης Ε.). 
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• Φυσικές ιδιότητες 

Οι φυσικές ιδιότητες ξύλου της ευρωπαϊκής καρυδιάς παρουσιάζονται στον Πίν. 2.1. 

Πίν. 2.1. Φυσικές ιδιότητες του ξύλου της ευρωπαϊκής καρυδιάς 

Ιδιότητα Καρυδιά Juglans regia Πηγή 

Πυκνότητα 

g/cm3 (R0) 

0,58 

0,64 

Froncillo 1990 

Wagenfuhr 1974 

Πυκνότητα 

g/cm3 

(R12-15)  

0,64-0,68-0,72 

0,60 (0,58)* 

0,63-0,72-0,75 

0,60-0,76 

0,62-0,68-0,75 

0,60-0,70 

Βασιλείου 2002 

Ρουσόδημος 1997 

Giordano 1997 

Becchi 2000 

Titmus 1971 

Wagenfuhr, 1974 

Πυκνότητα 

g/cm3 

(χλωρή) 

0,93 

0,90-0,95-1.0 

0,90-1,0 

Giordano 1997 

Froncillo 1990 

Wagenfuhr 1974 

Ρίκνωση, 

ακτινική (%) 

4,3-4,6 

4,9-( 5,0) 

5,4 

4,7-5,8 

Berti 1999 

Ρουσόδημος 1997 

Τσουμής 2009 

Βασιλείου 2002 

Ρίκνωση, 

εφαπτομενική (%) 

6,7-8,4 

7,0 (6,5) 

7,5 

6,7-9,9 

Berti 1999 

Ρουσόδημος 1997 

Τσουμής 2009 

Βασιλείου 2002 

Ρίκνωση, 

αξονική (%) 

0,3 (0,4 ) 

0,5 

0,25-0,27 

Ρουσόδημος 1997 

Τσουμής 2009 

Βασιλείου 2002 

Ρίκνωση, 

ογκομετρική (%) 

11,5-13,5 

11,9 (11,6) 

13,9 

11,7- 16,0 

Berti 1999 

Ρουσόδημος 1997 

Τσουμής 2009 

Βασιλείου 2002 

Συντελεστής 

ανισοτροπίας 

1,56-1,83 

1,43 ( 1,3 )1,39 

1,56- 1,67 

Berti 1999 

Ρουσόδημος 1997 

Βασιλείου 2002 

Συντελεστής 

ογκομετρικής συστολής 

0,25 

0,25 

Τσουμής 2009 

Becchi 2000 

*Οι τιμές σε παρένθεση αναφέρονται για κλαδόξυλο καρυδιάς.  
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Πυκνότητα 

Το ξύλο της καρυδιάς είναι μετρίως βαρύ και μέσης πυκνότητας. Κυμαίνεται από 

0,58 έως 0,75 g/m3, σε περιεχόμενη υγρασία 12-15%. 

Ρίκνωση 

Είναι ξύλο μάλλον σταθερό με μέτρια έως περιορισμένη ρίκνωση. Η συνολική 

ρίκνωση όγκου είναι 12-14 %, η ακτινική ρίκνωση 4,8 % η εφαπτομενική 7,2 % και η 

αξονική 0,5% (Berti 1999, Ρουσόδημος 1997, Τσουμής 2009, Βασιλείου 2002). Ο 

συντελεστής της συνολικής ογκομετρικής ρίκνωσης είναι μεταξύ 0,25-0,35 , γεγονός 

που φανερώνει την φτωχή κινητικότητα του ξύλου (Becchi 2000). Η διαστασιολογική 

σταθερότητα του ξύλου είναι μέτρια (Βουλγαρίδης 2015). 

Χρώμα 

Ως προς το χρώμα το ξύλο της καρυδιάς παρουσιάζει μεγάλες διαφορές και 

ποικιλίες, καθώς το χρώμα εξαρτάται από την σύσταση του εδάφους όπου 

αναπτύσσεται, την περιοχή προέλευσης και την ηλικία.  

Το χρώμα του εγκαρδίου ξύλου περιγράφεται από  σταχτοκίτρινο έως σταχτο-

καστανό με σομφό ξύλο από λευκό έως κιτρινωπό για τις ανοικτόχρωμες ποικιλίες 

καρυδιάς και εγκάρδιο σκουροκαστανό με εναλλασσόμενες μαύρες ραβδώσεις για 

τις σκουρόχρωμες ποικιλίες και για τα ώριμα δένδρα (Ρουσόδημος 1997, Τσουμής 

2009, Οικονομίδης 1958, Βουλγαρίδης 2015, Giordano 1997). 

Υφή.  

Είναι ξύλο λεπτής υφής με ίνες που ποικίλουν κυρίως σε περιοχές ακανόνιστης 

ανάπτυξης, όπως τα εξογκώματα, η βάση του κορμού και οι ρίζες (Giordano 1997). 

Οσμή.  

Φρεσκοκομμένο ξύλο καρυδιάς έχει έντονη όξινη οσμή (Wagenfuhr und Scheiber, 

1974). 

Φυσική διάρκεια.  

Είναι ξύλο μέτρια ανθεκτικό έως χαμηλής φυσικής αντοχής. Το σομφό 

προσβάλλεται και αλλοιώνεται εύκολα κυρίως σε υγρό περιβάλλον και με την 
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παρουσία ξυλοφάγων εντόμων, ενώ το εγκάρδιο αν ξηρανθεί είναι σχετικά ανθεκτικό 

(Ρουσόδημος 1998, Βουλγαρίδης 2015, Giordano 1997, Becchi 2000). 

Η χαμηλή φυσική αντοχή του σομφού, ιδίως σε παρατεταμένη παραμονή σε 

ανοικτούς χώρους, προϋποθέτει συντήρηση (εμποτισμό) με μυκητοκτόνα και 

εντομοκτόνα. Ο εμποτισμός βελτιώνει τη διάρκεια του σομφού, το οποίο εμποτίζεται 

εύκολα, σε αντίθεση με το εγκάρδιο ξύλο που εμποτίζεται δύσκολα (Ρουσόδημος 

1998, Becchi 2000). Επίσης, ο Κανάς (1983) αναφέρει ως πολύ δύσκολη την επίτευξη 

βάθους εμποτισμού του εγκαρδίου ξύλου μεγαλύτερου των 6mm. 

• Μηχανικές ιδιότητες 

Το ξύλο της καρυδιάς είναι σκληρό, μέτριας αντοχής σε κάμψη και θραύση και 

καλής αντοχής σε κρούση και σχίση (Τσουμής 2009). Οι μηχανικές ιδιότητες του 

ξύλου της ευρωπαϊκής καρυδιάς παρουσιάζονται στον Πίν. 2.2. 

Πίν. 2.2. Μηχανικές ιδιότητες του ξύλου της ευρωπαϊκής καρυδιάς 

Ιδιότητα 
Τσουμής 

2009 

Βασίλειου 

2002 

Ρουσόδημος 

1997 

Kantay 

2000 

Wagenfuhr 

1974 

Giordano 

1997 

Αντοχή σε 
κάμψη MOR 

(N/mm2) 

144 90-143 106 (104)*  97- 174 100 

Αντοχή σε 
κάμψη MOE 

(N/mm2) 

12255 12134   
12255- 
12745 

10800 

Αντοχή σε 
κρούση 

(Kj/m2) 

93,1 87- 104 116 ( 98) 102,3 93- 186  

Αντοχή σε 
θλίψη ‖  

(N/mm2) 

7 6,12- 6,44  5,3 4,5-7,0-8,7  

Αντοχή σε 
θλίψη ꓕ 
(N/mm2) 

1,1    1,1  

Σκληρότητα 
ακτινική 

 (N/mm2) 

73,4 57,6-72,1  39,3 69 60 

Σκληρότητα 55 48,2-54,8 45 ( 40) 37,0 51  
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εφαπτομενική 

 (N/mm2) 

Εφελκυσμός ‖ 

(N/mm2) 
98    88-98-122 95 

Εφελκυσμός ꓕ 

(N/mm2) 
3,5    3,4  

Στρέψη ‖ 29,4    26,4 – 31,5  

Στρέψη ꓕ     12,7-15,7  

Διάτμηση 

(N/mm2) 
6,8   7,9-10,1   

Σχίση 47  32 (29)    

Τεμαχισμός 

(N/mm2) 
    6,4- 8,8 7 

Τρύπημα 
εφαπτομενικά 

(N/mm2) 

    0,9  

Τρύπημα 
ακτινικά  

(N/mm2) 

    0,5  

*Οι τιμές σε παρένθεση αναφέρονται για κλαδόξυλο καρυδιάς.  

 

2.1.4. Κατεργασιμότητα ξύλου καρυδιάς. 

Το ξύλο της ευρωπαικής καρυδιάς κατεργάζεται εύκολα, χωρίς ιδιάιτερα 

προβλήματα τόσο με χειροκίνητα εργαλεία, όσο και με μηχανήματα όταν δεν 

περιέχει ελαττώματα, ιδιαίτερα ξύλο μη κανονικής δομής. Προκαλεί όμως 

σημαντικές φθορές εξαιτίας των ελαττωμάτων που περιέχει (Ρουσόδημος 1997). 

Αναλυτικά στις επιμέρους κατεργασίες παρουσιάζει την εξής συμπεριφορά : 

• Ξήρανση.  

Ξηραίνεται  μάλλον αργά χωρίς πολλά προβλήματα. Το σημαντικότερο πρόβλημα 

που παρουσιάζεται κατά την ξήρανση είναι η κυψελίδωση (τάση δημιουργίας 

εσωτερικών ραγάδων). 

Η διάρκεια φυσικής ξήρανσης εξαρτάται από το πάχος των πριστών και κυμαίνεται 

από 3 έως 12 μήνες (Becchi 2000). Επίσης σύμφωνα με τον Κακαρά (2009), ξυλεία 
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καρυδιάς πάχους 2,5 cm, με φυσική ξήρανση, από κατάσταση χλωρή σε περιεχόμενη 

υγρασία 20%, διαρκεί από 70 έως 200 ημέρες. 

Η τεχνητή ξήρανση σε ξηραντήρια παραδοσιακού τύπου, ξεκινά με θερμοκρασίες 

από 45-500 C που βαθμιαία αυξάνονται σε 65-750 C μέχρι τους 800 C, με διάρκεια που 

κυμαίνεται από 35-40 ημέρες (Becchi 2000). Επίσης σύμφωνα με τον Κακαρά (2009), 

ξυλεία καρυδιάς πάχους 2,5 cm, με τεχνητή ξήρανση, από περιεχόμενη υγρασία 20% 

σε υγρασία 6% απαιτεί 5-8 ημέρες και από κατάσταση χλωρή σε περιεχόμενη 

υγρασία 6% διαρκεί 10 έως 16 ημέρες. 

• Άτμιση.  

Η άτμιση είναι σχετικά εύκολη με εξομάλυνση των χρωματικών διαφορών της και 

ταυτόχρονα επιτυγχάνεται η καταστροφή μυκήτων και εντόμων όταν την έχουν 

προσβάλει. 

Η άτμιση εφαρμόζεται μετά την κοπή των κορμών, σε πριστή ξυλεία για 12 έως 24 

ώρες ανάλογα με το πάχος των πριστών και τον τύπο του ατμιστηρίου, με σκοπό να 

επιτευχθεί χρωματική ομοιογένεια των πριστών πλακών. Αντιθέτως η άτμιση που 

εφαρμόζεται σε ξύλο το οποίο θα κατεργαστεί για παραγωγή ξυλοφύλλων, 

προηγείται της παραγωγής καπλαμά και έχει σκοπό την πλαστικοποίηση του και να 

εξισορροπήσει το ποσοστό της περιεχόμενης υγρασίας σε όλη την μάζα του ξύλου. 

Χρησιμοποιούνται θερμοκρασίες 75 - 800 C, ανάλογα με τα χαρακτηριστικά και την 

προέλευση των κορμών, καθώς και του τύπου του ατμιστηρίου (Becchi, 2000). 

• Κοπή.  

Χαρακτηρίζεται ως εύκολο στην κοπή και εμφανίζει την τυπική συμπεριφορά των 

ημίσκληρων ξύλων. Το ξηραμένο όμως ξύλο παρουσιάζει μέτρια αντίσταση κατά την 

κοπή του και δημιουργεί μέτρια φθορά στα μηχανικά και χειροκίνητα κοπτικά 

εργαλεία (Ρουσόδημος 1998). 

• Λείανση. 

Σύμφωνα με τον (Becchi 2000) η λείανση του ξυλου της γίνεται χωρίς ιδιαίτερα 

προβλήματα, δίνει καλές λειανσμένες επιφάνειες, εκτός από τις περιπτώσεις που 

παρουσιάζει ξύλο ακανόνιστης δομής (διχάλες, βάση κορμού, ρίζες, κλπ.) οπότε 



33 

 

χρειάζεται περισσότερη προσοχή, διότι οι ίνες του ξύλου της δεν έχουν την ίδια 

κατεύθυνση. 

• Συγκόλληση - Σύνδεση.  

Παρουσιάζει καλή συμπεριφορά τόσο σε κόλλες, όσο και στις διάφορες ενώσεις 

συνδέσεις, καρφιά, κλπ., χωρίς να εμφανίζει αποκολλήσεις και ανοίγματα των ινών. 

Συνίσταται να αποφεύγονται οι αλκαλικές κόλλες για την αποφυγή μεταχρωματισμού 

του ξύλου.  

Η υψηλή περιεκτικότητα της καρυδιάς σε τανίνες (δεψίνες) προκαλεί εμφάνιση 

λεκέδων στο ξύλο,  κυρίως όταν αυτό έρχεται σε επαφή με μεταλλικές επιφάνειες 

(Giordano 1997, Becchi 2000). 

Επίσης σύμφωνα με του Μαντάνη και Καραστεργίου(2004), ο μεταχρωματισμός του 

ξύλου της από σίδηρο (iron stain) προκαλείται από τη χημική αντίδραση του σιδήρου 

ή ενώσεων σιδήρου με τις τανίνες και τις πολυφαινόλες  που υπάρχουν στο ξύλο. Από 

την αντίδραση αυτή παράγονται ενώσεις του σιδήρου σκούρου χρώματος, οι οποίες 

μεταχρωματίζουν το ξύλο  

• Καμπύλωση.  

Είναι ξύλο κατάλληλο για παραγωγή καμπύλων προϊόντων. Μετά την άτμιση μπορεί 

εύκολα να καμπυλωθεί σε μια ακτίνα καμπυλότητας που αντιστοιχεί περίπου με το 

10πλάσιο του πάχους της ίδιας πλάκας του ξύλου (Becchi 2000). 

• Σκάλισμα - Τόρνευση.  

Η λεπτή του υφή καθώς και η σκληρότητα που έχει το ξύλο καρυδιάς, είναι οι 

κυριότεροι παράγοντες που του εξασφαλίζουν έξοχα ξυλόγλυπτα και τορνευτά 

αντικείμενα.(Ρουσόδημος 1998, Τσουμής 2009, Giordano 1997, Becchi 2000). 

• Βαφή.  

Η βαφή γίνεται εύκολα τόσο στο σοφό όσο και στο εγκάρδιο ξύλο. Συχνά γίνονται 

βαφές, κυρίως στο σομφό ξύλο, που έχουν ως αποτέλεσμα να καταστήσουν το χρώμα 

του παρόμοιο με το χρώμα του εγκαρδίου ξύλου (Giordano 1997). 
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Η απορρόφηση των βαφών γίνεται ομοιόμορφα, αναδεικνύοντας τις σκουρόχρωμες 

ακανόνιστες σχεδιάσεις της καρυδιάς. Για καλύτερα αποτελέσματα συνιστώνται 

βαφές με βάση υδατικά διαλύματα (Becchi 2000). 

• Βερνίκια.  

Η εφαρμογή των διαφορων βερνικιών γίνεται εύκολα με αποτέλεσμα να 

δημιουργούνται επιφάνειες τέλειας όψης. Στις περιπτώσεις που έχουμε παρουσία 

λιπαρών ουσιών στην καρυδιά συνίσταται πριν το τελικό φινίρισμα με πολυεστερικά 

βερνίκια να προηγηθεί ως "αστάρι" μονωτική στρώση με βάση πολυουρεθάνης 

(Becchi 2000). 

 

2.2. ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΗ ΞΥΛΟΥ 
 

Ως συγκολλητική ουσία (κν.κόλλα ή ρητίνη) αναφέρεται μια ουσία μη μεταλλικής 

φύσεως που επιτρέπει τη σταθερή σύνδεση δύο υλικών χωρίς να χρησιμοποιηθούν 

άλλα συνδετικά μέσα και υλικά (πχ. καρφιά, πείροι κ.α.) και χωρίς να μεταβάλλεται 

κατά τη συγκόλληση η δομή των συγκολλούμενων υλικών (Γρηγορίου 2002). Οι 

συγκολλητικές ουσίες (κόλλες)  αποτελούνται από τα μη πτητικά συστατικά (ρητίνες, 

καταλύτες, πρόσθετα, βελτιωτικά, χρωστικές ουσίες, κλπ.) και από τα πτητικά 

συστατικά (διαλυτικά μέσα ή μέσα διασποράς). 

Από τα αρχαία χρόνια γίνεται συγκόλληση ξύλου για την κατασκευή διαφόρων 

αντικειμένων. Στην αρχή η συγκόλληση γινόταν με φυσικές συγκολλητικές ουσίες 

(π.χ. ορυκτή πίσσα) ή διάφορα παρασκευάσματα (από πίσσα, ρητίνες, κόμμεα, κερί 

μελισσών, λεύκωμα αυγών, δέρματα, κόκαλα κ.α.). Συγκολλητική ουσία από δέρματα 

ή κόκαλα φαίνεται ότι ήταν γνωστή στην αρχαία Αίγυπτο. Αυτές οι συγκολλητικές 

ουσίες χρησιμοποιήθηκαν για χιλιάδες χρόνια ως τον 17ο αιώνα και η «ζωική κόλλα» 

(από δέρματα ή κόκαλα) χρησιμοποιείτο ως πριν λίγα χρόνια. Η τέχνη της παραγωγής 

τους ήταν γνωστές μόνο στούς ξυλουργούς, την κρατούσαν μυστική και την 

μεταβίβαζαν από γενεά σε γενεά . Στην Ολλανδία έγινε το 1690 η πρώτη βιοτεχνία 

(βιοτεχνία της εποχής) παραγωγής ζωικής κόλλας και αργότερα και σε άλλες χώρες, 

όπως στην Αγγλία (1700) και στις Η.Π.Α (1806) (Τσουμής 2009).  



35 

 

Στις αρχές του 19ου αιώνα αρχίζει η παραγωγή νέων συνθετικών συγκολλητικών 

ουσιών σε μεγαλύτερες ποσότητες και σε βιομηχανική κλίμακα με την εφεύρεση των 

πρώτων μηχανών κατεργασίας του ξύλου στα μέσα του 18ου αιώνα και την ανάπτυξη 

της Χημείας. Αυτές οι εφερεύσεις και η εξέλεξη αποτέλεσαν πλέον τη βάση της 

βιομηχανικής παραγωγής μιας σειράς νέων προϊόντων ξύλου μεγάλων διατάσεων σε 

πλάτος και μήκος ,σε μορφή πλάκας, αυτές που ονομάζουμε σήμερα συγγκολλημένες 

ξυλόπλακες δηλ. των αντικολλητών, των ινοπλακών, των μοριοπλακών και άλλων 

επικολλητών κατασκευών από συμπαγές ξύλο (Γρηγορίου 2002). Οι κόλλες αυτές 

δημιουργούσαν δυνατότερες συνδέσεις - ενώσεις δηλ συγκολλήσεις, ήταν 

περισσότερο δύσκαμπτες και παρουσίασαν μεγαλύτερη ανθεκτικότητα και αντοχή σε 

υγρές συνθήκες περιβάλλοντος (Vick 1999). Η βιομηχανική επανάσταση είχε ως 

αποτέλεσμα την μείωση της χρησιμοποίησης των φυσικών συγκολλητικών ουσιών 

και αυτή η κατασταση έφερε σημαντικές ανακαλύψεις και έναν οργασμό 

αναζητήσεων με αποτέλεσμα την εμφάνιση των πρώτων συνθετικών συγκολλητικών 

ουσιών. Αυτές οι τελευταίες παρουσίαζαν πολύ καλύτερες ιδιότητες και γι’ αυτό 

περιθωριοποίησαν και μείωσαν τη χρήση και εφαρμογή των φυσικών συγκολλητικών 

ουσιών.  

Όμως και αυτές οι πρώτες συνθετικές συγκολλητικές ουσίες έχουν κάποια 

μειονεκτήματα, που όμως στο επίπεδο ανάπτυξης που ήταν η βιομηχανία εκείνη την 

εποχή φαίνονταν ασήμαντα. Το μεγαλύτερο μειονεκτήμά τους ήταν η προέλευση και 

η εξάρτηση που είχαν και έχουν ακόμη και σήμερα από το πετρέλαιο, καθότι 

αποτελεί την πρώτη ύλη τους. Η βιομηχανία σήμερα έχει έρθει σε αδιέξοδο με 

αλόγιστη χρήση των φυσικών πόρων του πλανήτη μας και ιδιαίτερα των κοιτασμάτων 

πετρελαίου, αφού οι φυσικοί πόροι μειώνονται δραματικά. Για τον λόγο αυτό ο 

άνθρωπος προσπαθεί συνεχώς να ανακαλύψει καινούργιες πηγές πρώτων υλών. Το 

αντίστοιχο φαινόμενο συμβαίνει και στη βιομηχανία του ξύλου και κυρίως των 

συγκολλημένων προιόντων της και έτσι κάνουν εμφάνηση ξανά τα κύρια συστατικά 

των φυσικών συγκολλητικών ουσιών ως εναλλακτικές πηγές στην παρασκευή 

συγκολλητικών ουσιών (Τσιούκας 2009). 
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2.2.1. Μηχανισμοί συγκόλλησης. 
 

Η έρευνα του μηχανισμού συγκόλλησης διαφόρων επιφανειών και η ανάγκη να 

δημιουργηθούν ισχυροί δεσμοί όταν ενώνεται το ξύλο με την χρήση συγκολλητικών 

ουσιών, είχε ως αποτέλεσμα την διατύπωση διαφόρων θεωριών και απόψεων. 

Η πρώτη θεωρία και άποψη αναφέρει ότι η συγκόλληση οφείλεται σε μηχανικά 

αίτια. Στην περίπτωση αυτή η συγκολλητική ουσία (κόλλα) απλώνεται στην επιφάνεια 

του ξύλου που πρόκειται να συγκολληθεί, εισέρχεται στους πόρους του ή και στα 

κυτταρικά τοιχώματα (σε περίπτωση που είναι υδροδιαλυτή) και αφού σκληρυνθεί 

ενώνει και συγκρατεί τα δυο μέρη που συγκολλούνται 

Η δεύτερη θεωρία και άποψη αναφέρει ότι η συγκόλληση οφείλεται στις δυνάμεις 

Van der Waals ( μοριακές δυνάμεις έλξης ) και σε δεσμούς κυρίως υδρογόνου (δηλ. 

σε χημικούς δεσμούς ) που αναπτύσσονται μεταξύ συγκολλητικής ουσίας και ξύλου 

Οι Τσουμής (2009) και Γρηγορίου (2002) αναφέρουν ότι από πρακτική πλευρά 

σημασία έχουν εκείνοι οι παράγοντες που επηρεάζουν την ποιότητα της 

συγκόλλησης. Οι σπουδαιότεροι είναι η κατάσταση της επιφάνειας του ξύλου , το 

ποσοστό περιεχόμενης υγρασίας του ξύλου, το είδος και η ποιότητα της 

συγκολλητικής ουσίας (κόλλας), οι συνθήκες και η τεχνική κατά την επάλειψη και οι 

συνθήκες κατά την συγκόλληση 

Καθοριστικό ρόλο στην αντοχή της συγκόλλησης έχουν οι δυνάμεις συνάφειας 

(adhesion) και συνοχής (cohesion) της συγκολλητικής ουσίας. Οι δυνάμεις συνάφειας 

δημιουργούν τάσεις στο επίπεδο συγκόλλησης ενώ οι δυνάμεις συνοχής 

δημιουργούν ένα υλικό ομοιόμορφο και συμπαγές με αντοχή στην θραύση από 

τάσεις διάτμησης .Η μικρή συνάφεια έχει ως αποτέλεσμα τον διαχωρισμό στην 

συγκολλούμενη επιφάνεια ενώ η μικρή συνοχή μπορεί να οδηγήσει να διαχωρισθεί 

το ίδιο υλικό σε δυο νέες επιφάνειες (Pizzi 1989). 

Για τον λόγο αυτό οι δυνάμεις συνάφειας και συνοχής της συγκολλητικής ουσίας 

πρέπει να υπερβαίνουν τις δυνάμεις συνοχής του συγκολλημένου υλικού. Μετά από 

ισχυρή φόρτιση σε δυο συγκολλούμενα υλικά ο αποχωρισμός δεν θα εμφανίζεται 

μέσα στη στρώση της συγκολλητικής ουσίας (ασθενής συγκόλληση) αλλά μεταξύ των 

υλικών που συγκολλήθηκαν (Γρηγορίου 2002). 
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2.2.2. Παράγοντες συγκόλλησης 
 

Η ποιότητα των δεσμών συγκόλλησης επηρεάζεται από διάφορους παράγοντες, 

όπως τον τύπο της κόλλας, τα χαρακτηριστικά του ξύλου (ανατομικά, πυκνότητα, 

πορώδες, εκχυλίσματα, κλπ.), την κατάσταση της επιφάνειας του ξύλου, την 

ικανότητα διαβροχής της από τη συγκολλητική ουσία, την υγρασία του ξύλου και τον 

τρόπο εφαρμογής της συγκολλητικής ουσίας (Τσουμής 2009, Σιδεράς 2011). 

• Ανατομικά χαρακτηριστικά ξύλου 

Το ξύλο των πλατύφυλλων ειδών ( εδώ ανήκει και το ξύλο της καρυδιάς ) από 

ανατομικής πλευράς περέχει διαφορετικές κατηγορίες κυττάρων που διακρίνονται 

σε μέλη αγγείων ή πόροι ,ίνες και παρεγχυματικά κύτταρα 

Τα μέλη αγγείων ή πόροι είναι κύτταρα σε μορφή σωλήνα με ανοικτά άκρα, τα 

οποία ενώνονται στα άκρα και σχηματίζουν αγωγούς μεγάλου μήκους (κανάλια) που 

ονομάζονται αγγεία. Αύξηση της αναλογίας των αγγείων μπορεί να οδηγήσει σε 

ελάττωση της πυκνότητας του ξύλου, διότι αυξάνει το πορώδες του ξύλου και ως εκ 

τούτου μπορεί να ελαττώσει τις μηχανικές ιδιότητες δηλ αντοχές του ξύλου. Τα 

δακτυλιόπορα πλατύφυλλα φέρουν στο πρώϊμο ξύλο μεγάλα αγγεία (πόροι). Καθώς 

τα αγγεία είναι ανοικτά και σε διάταξη αξονική, οι ουσίες μπορούν να κινηθούν 

ελεύθερα μέσω αυτών στο εσωτερικό του ξύλου. Αυτό δε συμβαίνει όταν 

δημιουργηθούν αποφράξεις (τυλώσεις). Η ιδιότητα αυτή καθιστά ιδιαίτερα δύσκολο 

τον έλεγχο της διείσδυσης της κόλλας όταν έχουμε κατά μήκος των ινών 

συγκολλήσεις (Σιδεράς 2011). 

• Πυκνότητα 

Η επιτυχία της συγκόλλησης εξαρτάται από την πυκνότητα του ξύλου. Η πυκνότητα 

ποικίλει μεταξύ των ειδών, αλλά και μεταξύ των ίδιων ειδών ακόμη και στο ίδιο 

δέντρο. Ξύλα με μεγάλη πυκνότητα έχουν μεγάλα κυτταρικά τοιχώματα και μικρές 

κυτταρικές κοιλότητες (πόρους), σε αντίθεση με ξύλα μικρής πυκνότητας που έχουν 

μεγάλο πορώδες και λιγότερη ξυλώδη μάζα. 

Τα ξύλα με μεγάλη πυκνότητα (άνω του 0,8gr/cm3) είναι δύσκολο να συγκολληθούν. 

Τα μεγάλου πάχους κυτταρικά τοιχώματα και οι μικρές κυτταρικές κοιλότητες, δεν 
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βοηθούν στη διείσδυση της κόλλας και στη μηχανική συγκράτηση αυτής, που 

περιορίζεται σε βάθος πολύ λίγων κυττάρων. Επίσης, η μεγάλη διαστασιακή 

αστάθεια που έχουν τα ξύλα με μεγάλη πυκνότητα με τη μεταβολή της υγρασίας, 

δημιουργεί επιπλέον δυσκολίες για επιτυχή συγκόλληση (Vick 1999). Αντίθετα στα 

ξύλα με πολύ μικρή πυκνότητα η κόλλα διεισδύει εύκολα σε βάθος με αποτέλεσμα 

τη δημιουργία ασθενών δεσμών. 

• Πορώδες 

Το πορώδες του ξύλου, δηλ. οι κενοί χώροι που υπάρχουν κυμαίνονται, ανάλογα με 

το είδος, σε ένα σχετικά μεγάλο ποσοστό (46 - 80%). Η ύπαρξη πόρων επιτρέπει στη 

συγκολλητική ουσία να διεισδύσει και να αγκιστρωθεί όταν σκληρύνει στα κυτταρικά 

τοιχώματα. 

Το πορώδες είναι μεγαλύτερο στις εγκάρσιες επιφάνειες, για αυτό και αξονικά η 

διείσδυση υγρών ουσιών (εμποτιστικά, συγκολλητικές ουσίες, βερνίκια, υγρασία, 

κλπ.) είναι μεγαλύτερη. Στις επικολλήσεις των πλάγιων επιφανειών του ξύλου 

(ακτινικές, εφαπτομενικές) η διείσδυση των συγκολλητικών ουσιών είναι μικρότερη, 

εξαιτίας του μικρότερου πορώδους και των λιγότερων διαδρομών που υπάρχουν σε 

αυτές.  

Τα κωνοφόρα διαθέτουν μεγαλύτερο πορώδες από τα πλατύφυλλα και οι 

κυτταρικές κοιλότητες επικοινωνούν μέσω των βοθρίων, επιτρέποντας τις 

συγκολλητικές ουσίες να διεισδύουν περισσότερο. 

• Υγρασία του ξύλου 

Η υγρασία του ξύλου αποτελεί σημαντικό παράγοντα για τη συγκόλληση του ξύλου. 

Η υγρασία επιδρά σημαντικά στη διαβροχή, στη διείσδυση και τη σκλήρυνσή της 

συγκολλητικής ουσίας. Η περιεχόμενη υγρασία του ξύλου δε θα πρέπει να είναι 

μεγαλύτερη του 16% και μικρότερη του 6%. Εάν το ξύλο είναι πολύ ξηρό, τότε η 

συγκολλητική ουσία δεν μπορεί να εισέλθει σε ικανοποιητικό βάθος μέσα στο ξύλο 

και σκληραίνει επιφανειακά. Εάν η περιεχόμενη υγρασία είναι μεγάλη τα μόρια της 

συγκολλητικής ουσίας μαζί με τα μόρια νερού του διαλύτη, δεν μπορούν να 

διεισδύσουν ικανοποιητικά στο ξύλο, με αποτέλεσμα να πιέζονται προς τα έξω από 

την επιφάνεια συγκόλλησης όταν ασκείται πίεση (Σιδεράς 2011, Vick 1999, Γρηγορίου 
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1999). Γενικά, σε εξωτερικές και πολύ υγρές συνθήκες αποφεύγουμε τη χρήση 

συγκολλημένων στοιχείων στις κατασκευές, εφαρμόζοντας άλλου τύπου συνδέσεις 

(βίδες, καρφιά, κλπ.). Όταν αυτό δεν είναι εφικτό (π.χ. χρήση επικολλητού ξύλου ως 

φέρων δομικό στοιχείο), χρησιμοποιούμε τις κατάλληλες αδιάβροχες κόλλες 

(Τσουμής 2009). 

Η συγκόλληση ξύλου με περιεκτικότητα σε υγρασία υψηλή χωρίς την εφαρμογή 

θερμότητας μπορεί να πραγματοποιηθεί με τη χρήση συγκολλητικών ουσιών με βάση 

την πολυουρεθάνη (PU), π.χ. πολυουρεθάνες ενός συστατικού. Οι πολυουρεθάνες 

ενός συστατικού έχουν επιδείξει υψηλή ανθεκτικότητα συγκόλλησης και αντοχή σε 

ερπυσμό και χρησιμοποιούνται κυρίως σε δομικές κατασκευές ξύλου (George et al. 

2003, Richter and Schirle 2002, Radovic and Rothkopf 2003). 

• Είδος επιφάνειας 

Γενικά το είδος της επιφάνειας του ξύλου (ακτινική ή εφαπτομενική) επιδρά 

ελάχιστα στην ποιότητα συγκόλλησης, και επηρεάζει περισσότερο τη συμπεριφορά 

του ξύλου σε αυξομειώσεις υγρασίας. Σε εξωτερικές συνθήκες θα πρέπει να 

αποφεύγονται συγκολλήσεις ξύλου μεταξύ εφαπτομενικών και ακτινικών 

επιφανειών (Ozcifi and Yapici 2008). 

• Κατάσταση επιφάνειας – Μηχανική κατεργασία 

Η κατάσταση της επιφάνειας του ξύλου που θα συγκολληθεί, είναι πολύ σημαντική 

για την ποιότητα της συγκόλλησης. Οι ξύλινες επιφάνειες θα πρέπει να είναι λείες, 

επίπεδες και χωρίς ανομοιομορφίες από τη μηχανική τους κατεργασία.  

Τα κοπτικά κατεργασίας ξύλου, θα πρέπει να βρίσκονται σε άριστη κατάσταση. 

Φθαρμένα (αμβλυμμένα, σπασμένα, κλπ.) κοπτικά δεν προκαλούν καθαρές τομές 

στο ξύλο, αλλά περισσότερο τριβές και ακανόνιστες θραύσεις των ινών του ξύλου. Οι 

μεγάλες τριβές προκαλούν υψηλές θερμοκρασίες οι οποίες μπορεί να 

δημιουργήσουν το φαινόμενο της καύσης του ξύλου στις επιφανειακές στρώσεις. Οι 

επιφάνειες που εμφανίζουν καμένα σημεία διαθέτουν μικρότερο πορώδες με 

αποτέλεσμα τη δυσκολία εισχώρησης της συγκολλητικής ουσίας και εν τέλει 

ανεπιτυχείς συγκολλήσεις. Πέρα από την κατάσταση των κοπτικών, και η κατάσταση 

των μηχανημάτων κατεργασίας του ξύλου επηρεάζει την ποιότητα των παραγόμενων 
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επιφανειών. Μηχανήματα που χρήζουν συντήρηση συνήθως προκαλούν 

κραδασμούς, με αποτέλεσμα να παράγονται ακριβείς επιφάνειες με καλά ποιοτικά 

χαρακτηριστικά. 

Η συγκόλληση των ξύλινων επιφανειών θα πρέπει να γίνεται αμέσως μετά την 

κατεργασία αυτών. Επιφάνειες οι οποίες έχουν υποστεί μηχανική κατεργασία και 

έχουν αφεθεί για μεγάλο χρονικό διάστημα (άνω των 24 ωρών), συνήθως εμφανίζουν 

‘αγριεμένες’ επιφάνειες. Οι επιφάνειες αυτές δημιουργούνται από την ανασήκωση 

των ινών του ξύλου, εξαιτίας απελευθέρωσης τάσεων σε αυτές. Γενικά, καλύτερες 

επιφάνειες παράγονται με μηχανήματα που διαθέτουν περιστρεφόμενα κοπτικά 

μέσα και πραγματοποιούν περιφερειακές τομές (πλάνη, σβούρα, φρέζα, κλπ.), σε 

σχέση με μηχανήματα που πραγματοποιούν ορθογωνικές τομές (π.χ. ταινιοπρίονα) 

(Καραστεργίου 2010, Jokerst and Steward 1976, Naderi and Hernandez 1999). 

• Παράμετροι συγκόλλησης 

Οι παράμετροι οι οποίοι επιδρούν στην επιτυχή εφαρμογή της συγκολλητικής 

ουσίας είναι το μέγεθος και η διάρκεια της εφαρμοζόμενης πίεσης, η θερμοκρασία 

εφαρμογής, η περιεκτικότητά της σε διαλύτη, η παλαιότητά της από την ημερομηνία 

παραγωγής της, ο σωστός τρόπος αποθήκευσής της και ο χρόνος που μεσολαβεί 

μεταξύ ανάμιξης των συστατικών της και επάλειψης, καθώς και ο χρόνος μεταξύ 

επάλειψης και εφαρμογής πίεσης. Οδηγίες για όλα τα ανωτέρω αναφέρονται στις 

οδηγίες εφαρμογής που αναγράφονται στη συσκευασία της συγκολλητικής ουσίας. 

 

2.2.3. Συγκολλητικές ουσίες 
 

Οι συγκολλητικές ουσίες που χρησιμοποιούνται για τη συγκόλληση του ξύλου και 

των προϊόντων του μπορούν να διακριθούν σε φυσικές και συνθετικές (Τσουμής 

1986, Τσιούκας 2009). Στις φυσικές περιλαμβάνονται ουσίες με φυτική (αμυλόκολλα, 

κόλλα σόγιας) και ζωική προέλευση (κόλλα από δέρματα και κόκαλα, κόλλα καζεΐνης, 

κόλλα αίματος). Οι συνθετικές συγκολλητικές ουσίες ή συνθετικές ρητίνες είναι 

προϊόντα της χημικής βιομηχανίας και για την παραγωγή τους χρησιμοποιούνται ως 

πρώτες ύλες πετρέλαιο, γαιάνθρακες ή φυσικά αέρια (Eckelman 1997, Τσουμής 

1986). Οι συνθετικές συγκολλητικές ουσίες διακρίνονται σε θερμοσκληρυνόμενες 
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(θερμοστατικές) και θερμοπλαστικές. Οι πρώτες με την επίδραση θερμότητας στην 

αρχή μαλακώνουν και ύστερα σκληραίνονται οριστικά. Οι δεύτερες μαλακώνουν με 

την επίδραση θερμότητας, μένουν μαλακές όσο αυτή διατηρείται και σκληραίνονται 

κατά την ψύξη. Οι θερμοσκληρυνόμενες σκληραίνονται με χημική αντίδραση που 

επιταχύνεται με θερμότητα ή καταλύτη, ενώ στις θερμοπλαστικές η σκλήρυνση είναι 

φυσική διεργασία και προέρχεται από απώλεια (εξάτμιση) διαλύτη ή πτώση της 

θερμοκρασίας. 

• Γαλακτώματα Οξικού Πολυβινυλεστέρα (PVAc) 

Στην κατηγορία των θερμοπλαστικών συγκολλητικών ουσιών ανήκουν τα 

γαλακτώματα οξικού πολυβινυλεστέρα (PVAc), τα οποία είναι τα πλέον 

χρησιμοποιούμενα στην παραγωγή των επίπλων (Quiao and Easteal 2001). Ο οξικός 

πολυβυνιλεστέρας έχει γίνει μία από τις πιο σημαντικές συγκολλητικές ουσίες στις 

βιομηχανίες ξύλου που κυκλοφορεί στο εμπόριο ως παχύρευστο γαλάκτωμα. Η κοινή 

της ονομασία είναι «άσπρη» ή «κρυσταλιζέ» κόλλα και πωλείται σε έτοιμο υδατικό 

γαλάκτωμα όπου το ποσοστό της ρητινών είναι καθορισμένο (Eckelman 1997). Στην 

Ελλάδα διακρίνεται και με την ονομασία «ατλακόλ» (εμπορική ονομασία ελληνικής 

εταιρίας παραγωγής συγκολλητικών ουσιών). 

Σαν πρώτη ύλη για την παρασκευή αυτής της συγκολλητικής ουσίας 

χρησιμοποιείται ο οξικός βινυλεστέρας, ο οποίος παρουσία γαλακτοποιητών 

(πολυβινυλική αλκοόλη ή υδροξυαιθυλική κυτταρίνη) και με τη βοήθεια μηχανικών 

μέσων καταμερίζεται (διασπείρεται) σε νερό. Η έναρξη της αντίδρασης του 

πολυμερισμού γίνεται με την προσθήκη υπερθειϊκού νατρίου ή καλίου και σύγχρονη 

αύξηση της θερμοκρασίας (Γρηγορίου 2002). 

Ο χρόνος σκληρύνσεως εξαρτάται από την περιεχόμενη υγρασία των στοιχείων που 

πρόκειται να συγκολληθούν και από το πάχος της συγκολλητικής ραφής ή μεμβράνης, 

αλλά με την βελτιστοποίηση των συνθηκών συγκόλλησης (χαμηλή περιεχόμενη 

υγρασία και λεπτή συγκολλητική ραφή) οι σύγχρονοι τύποι συγκολλητικών ουσιών 

οξικού πολυβινυλεστέρα αναπτύσσουν υψηλούς συγκολλητικούς δεσμούς σε 

περίπου 15 λεπτά σε κανονική θερμοκρασία του περιβάλλοντος. Σε συνθήκες υψηλής 

υγρασίας και μεγάλου πάχους συγκολλητικής μεμβράνης παρατείνεται ο χρόνος 
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σκλήρυνσης όπως μπορεί να παρατηρηθεί από τα αποτελέσματα του διαγράμματος 

αντοχής σε συγκόλληση (Tout 2000).  

Η σκλήρυνση της κόλλας επιτυγχάνεται σε θερμοκρασία δωματίου, μετά από την 

εξάτμιση ή την εισχώρηση διαλύτη (νερό) στο ξύλο (ψυχρή συγκόλληση). Η 

χρησιμοποίηση του νερού ως διαλύτη, πλεονεκτεί σε σύγκριση με άλλους οργανικούς 

διαλύτες, γιατί είναι φθηνός και κατά την εξάτμισή του δεν μολύνει το περιβάλλον. 

Η σκλήρυνση όμως μπορεί να επιταχυνθεί και με εφαρμογή υψηλών θερμοκρασιών 

(100οC), ιδιαίτερα στις περιπτώσεις εγκάρσιων διατομών (Καραλίβανος 1992, Roland 

1984). Η κόλλα έχει πρακτικά μεγάλη διάρκεια αποθήκευσης, είναι ευδιάλυτη στο 

νερό, άχρωμη και άοσμη χωρίς τοξικές επιδράσεις, δεν μεταχρωματίζει τα ξύλα, η 

σκλήρυνσή της δεν απαιτεί προσθήκη σκληρυντή και οι δεσμοί της διακρίνονται για 

την ελαστικότητά τους (Καραλίβανος 1992, Parucheva 1989). 

Ο οξικός πολυβινυλεστέρας είναι αξιόπιστη και για πολλαπλές εφαρμογές 

συγκολλητική ουσία και θεωρείται ιδανική για συνδέσμους καβίλιας ή πτερυγίου 

(lamello), γιατί το νερό που περιέχει τείνει να κάνει το ξύλο τους να φουσκώνει 

γρήγορα με αποτέλεσμα να υπάρχει στενή επαφή στο σημείο της σύνδεσης. 

Παράλληλα, είναι ιδανική σε συνδέσμους όπως η γκινισιά, ο ξεμορσαριστός ή 

χελιδονοουρά (Τσιούκας 2009). 

• Ουρία - Φορμαλδεΰδη 

Η ουρία φορμαλδεΰδη («καουρίτης») ανήκει στις θερμοσκληρυνόμενες 

συγκολλητικές ουσίες και είναι διαθέσιμη σε υγρή μορφή ή σε σκόνη. Σκληραίνει σε 

θερμοκρασίες 95-130oC και προσφέρει ανθεκτικές συγκολλήσεις σε κατασκευές 

εσωτερικού χώρου (έπιπλα, κλπ.). Δεν αντέχει σε υγρασία γι΄αυτό και αποφεύγεται 

η χρήση της σε κατασκευές εξωτερικού χώρου. Ανάμιξή της με άλλες 

θερμοσκληρυνόμενες συγκολλητικές ουσίες του τύπου φορμαλδεΰδης 

(ρεσορσινόλη, μελαμίνη, κλπ.), αυξάνει την αντοχή της σε υγρασία. Λόγω του 

χαμηλού της κόστους χρησιμοποιείται κατά κόρον στην επιπλοποιία. Η προσθήκη 

καταλύτη και η εφαρμογή θερμότητας επιφέρουν γρήγορες συγκολλήσεις, κάτι που 

είναι επιθυμητό στη βιομηχανία. 
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Στην ουρία φορμαλδεΰδη συνήθως προστίθενται προσμίξεις με ουδέτερο 

χαρακτήρα (άμυλο, κλπ.) με σκοπό να μειωθεί το κόστος. Οι προσμίξεις αυτές 

μειώνουν την ποιότητα της συγκόλλησης , αλλά η επιθυμητή πυκνότητα εξαρτάται 

από τις απαιτήσεις της χρήσης. Η συνθετική ρητίνη με τη μεγαλύτερη χρήση είναι η 

ουρία φορμαλδεΰδη. Με κατάλληλη επιλογή καταλυτών και προσμίξεων είναι 

δυνατή προσαρμογή της για ποικίλες χρήσεις, δίνοντας άχρωμους και ανθεκτικούς 

σε μικροοργανισμούς δεσμούς. Θεωρείται επίσης ιδανική για γρήγορες 

συγκολλήσεις όταν εφαρμόζεται τεχνολογία των υψίσυχνων ρευμάτων (καμπύλα 

στοιχεία, καμπύλα ξυλινα μέρη κατασκευών κλπ.) (Τσουμής 1986). 

 

2.2.4. Ποιότητα συγκολλημένου ξύλου. 
 

Οι συγκολλητικές ουσίες ήταν στη διάθεση του ανθρώπου από τα αρχαία χρόνια. 

Στην αρχή ο άνθρωπος χρησιμοποιούσε φυσικές συγκολλητικές ουσίες (ορυκτή 

πίσσα, ρητίνες, κόμμεα, κλπ.) για να συγκολλήσει ξύλα. Μέχρι τον 19ο αιώνα οι 

ανάγκες του ανθρώπου σε συγκολλητικές ουσίες ήταν σχετικά μικρές. Με την έναρξη 

της βιομηχανικής επανάστασης ο άνθρωπος χρειάζονταν μεγαλύτερες ποσότητες 

συγκολλητικών ουσιών, προκειμένου να κατασκευάζει σε βιομηχανική κλίμακα 

συγκολλημένα προϊόντα ξύλου σε ξυλόπλακες  (π.χ. αντικολλητά). Στο πρώτο τέταρτο 

του 20ου αιώνα δημιουργήθηκαν οι συνθετικές συγκολλητικές ουσίες, οι οποίες 

προσέδωσαν μεγαλύτερη αντοχή στις συγκολλήσεις ξύλου (Τσουμής 2009). Η 

ποιότητα συγκόλλησης του ξύλου εξαρτάται άμεσα από την καθαρότητα και την 

επιπεδότητα των προς συγκόλληση επιφανειών (Τσουμής 1992, Collet 1972). 

Ένας από τους παράγοντες που επηρεάζουν την επιτυχή συγκόλληση του ξύλου 

είναι η κατάσταση της επιφάνειας του ξύλου. Για να υπάρξει δυνατή συγκόλληση θα 

πρέπει οι επιφάνειες του ξύλου να είναι όσο το δυνατό πιο λείες. Απόλυτα λείες 

επιφάνειες δεν μπορούν να δημιουργηθούν στο ξύλο εξαιτίας της ανομοιόμορφης 

δομής του (το ξύλο διακρίνεται σε εγκάρδιο – σομφό, πρώιμο – όψιμο, κλπ.). Οι 

τραχιές επιφάνειες θα μπορούσε να θεωρηθεί ότι αυξάνουν την επιφάνεια επαφής, 

αλλά δεν συντελούν σε καλύτερη συγκόλληση, διότι εμποδίζουν την καλή επαφή των 

επιφανειών (Τσουμής 2009, Magos 2008, Zhong 2021) 
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Η αντοχή των δεσμών συγκόλλησης ξύλου σε εφελκυσμό είναι ένας από τους πιο 

σπουδαίους δείκτες που εκφράζουν την ποιότητα συγκόλλησης. Οι Lu et al. (2011), 

μελέτησαν την επίδραση του μήκους του πλάτους και του πάχους ξύλινων 

συγκολλημένων στοιχείων αναφορικά με την αντοχή τους σε συγκόλληση. Από τα 

αποτελέσματα συμπέραναν ότι μεγαλύτερη επίδραση έχει το μήκος συγκόλλησης και 

μικρότερη το πλάτος και το πάχος. 

Ο Özçifçi (2008), μελέτησε την αντοχή σε κάμψη συγκολλημένων κατά μήκος 

δοκιμίων (οξιά, δρυς, λεύκη και ελάτη) τα οποία εμποτίστηκαν με τη μέθοδο του 

κενού με διάφορες εμποτιστικές ουσίες (βόρακα, βορικό οξύ, φωσφορικό διαμμώνιο, 

και ταναλίτη) και συγκολλήθηκαν με διάφορες συγκολλητικές ουσίες (φαινόλη - 

φορμαλδεΰδη, γαλάκτωμα οξικού πολυβινυλεστέρα, πολυουρεθάνη και μελαμίνη - 

φορμαλδεΰδη). Τις υψηλότερες τιμές αντοχής σε συγκόλληση εμφάνισαν τα μη 

εμποτισμένα δοκίμια οξιάς (12,72N/mm2) και τις χαμηλότερες τα εμποτισμένα με 

ταναλίτη δοκίμια δρυός (6,06N/mm2). Γενικότερα, τα δοκίμια που εμποτίστηκαν με 

ταναλίτη και φωσφορικό διαμμώνιο παρουσίασαν τις χαμηλότερες τιμές αντοχής σε 

συγκόλληση. 

Οι Konnerth et al. (2006), μελέτησαν την αντοχή σε συγκόλληση δοκιμίων οξιάς και 

ερυθρελάτης που κατασκευάστηκαν με επιμήκεις αλληλοκαλυπτόμενες επιφάνειες 

και πλάγιες συνδέσεις και συγκολλήθηκαν με διάφορες συγκολλητικές ουσίες. Από 

τα αποτελέσματα συμπέραναν ότι στα δοκίμια που συγκολλήθηκαν με 

αλληλοκαλυπτόμενες επιφάνειες, το ποσοστό υποχώρησης του ξύλου επηρεάστηκε 

μόνο από το είδος του ξύλου. Στα ξυλώδη δοκίμια που συγκολλήθηκαν με πλάγιες 

συνδέσεις η αντοχή σε συγκόλληση επηρεάστηκε σε μικρό βαθμό από το είδος του 

ξύλου και σε μεγαλύτερο βαθμό από τον τύπο της συγκολλητικής ουσίας 

 

2.3. ΤΡΑΧΥΤΗΤΑ ΞΥΛΟΥ 

 

2.3.1. Γενικά 
 

Τραχύτητα επιφάνειας, ή πιο απλά τραχύτητα, είναι ένα μέτρο της υφής της μιας 

επιφάνειας και υπολογίζεται από τις κατακόρυφες αποκλίσεις της πραγματικής 
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επιφάνειας από την ιδανική μορφή της (τελείως επίπεδη). Εάν αυτές οι αποκλίσεις 

είναι μεγάλες, η επιφάνεια είναι τραχιά, ενώ αντίστοιχα, αν οι αποκλίσεις είναι 

μικρές η επιφάνεια είναι ομαλή. Στα στερεά σώματα και κτρίωες σε φυσικά στερεά 

υλικά (π.χ. στο ξύλο) η έννοια της απολύτως λείας επιφάνειας δεν είναι εφικτό να 

υλοποιηθεί. Η τραχύτητα οφείλεται: 

• είτε στη γεωμετρία (μακροσκοπική και μικροσκοπική) του κοπτικού άκρου ή του 

μέσου απόξεσης που προκαλεί αφαίρεση υλικού, κατά την κατεργασία της 

επιφάνειας, 

• είτε στην υφή του υλικού (π.χ. ακανονιστία δομής στο ξύλο), 

• είτε στις συνθήκες λειτουργίας της επιφάνειας. 

Παλαιότερες εποχές (αρχές 20ου αιώνα) η εκτίμηση της τραχύτητας μιας επιφάνειας 

γίνονταν με σύγκρισή της με πρότυπα δοκίμια (επιφάνειες σύγκρισης) καθορισμένης 

τραχύτητας. Τα πρότυπα δοκίμια σύγκρισης ήταν πρότυπες επιφάνειες με 

συγκεκριμένη υφή και ο έλεγχος της εξεταζόμενης επιφάνειας γίνονταν με την αφή. 

Αργότερα επινοήθηκαν τα προφιλόμετρα, τα οποία με τη βοήθεια μηχανικών μέσων 

προσδιόριζαν το μέγεθος και το σχήμα των ανωμαλιών μιας επιφάνειας. Ακολούθως 

κατασκευάστηκαν τα ηλεκτρικά προφιλόμετρα, τα οποία λειτουργούσαν με τη 

βοήθεια μετακινούμενου στυλίσκου.   

H κατατομή (profile) μιας επιφάνειας προσδιορίζεται από την ιχνηλάτηση των 

ανωμαλιών της, με τη χρήση τεχνικών που στηρίζονται σε μηχανικές, ηλεκτρικές ή 

οπτικές λειτουργίες και φαινόμενα που λαμβάνουν χώρα κατά τη σάρωση της 

επιφάνειας σε μια ευθεία καθορισμένου μήκους. Τα όργανα με τα οποία 

επιτυγχάνεται η ιχνηλάτηση καλούνται κατατομόμετρα ή προφιλόμετρα ή 

τραχύμετρα. Ανάλογα με το φαινόμενο στο οποίο στηρίζεται η λειτουργία τους, 

διακρίνουμε τα μηχανικά τραχύμετρα, τα ηλεκτρομηχανικά τραχύμετρα και τα οπτικά 

προφιλόμετρα. Από το σύνολο αυτών των υφιστάμενων κατηγοριών, οι 

ηλεκτρομηχανικές αποδείχθηκαν οι πιο εύχρηστες και κατάλληλες για γρήγορη και 

αξιόπιστη αξιολόγηση της ποιότητας της επιφάνειας, διότι επιτρέπουν, αφενός την 

άμεση καταγραφή - αναπαραγωγή της κατατομής, και αφετέρου την ποσοτικοποίησή 

της, με τον υπολογισμό και την καταγραφή των διαφόρων παραμέτρων τραχύτητας. 
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Τα ηλεκτρομηχανικά τραχύμετρα στηρίζονται στην «ανάγνωση» του ανάγλυφου 

μιας επιφάνειας, κατά μήκος μιας ευθείας γραμμής την οποία έχουμε προεπιλέξει, 

ενώ ολισθαίνει επ’ αυτής επ’ αυτής ένας στυλίσκος ευαίσθητης ακίδας 

τυποποιημένης γεωμετρίας (Σχ. 2.1).  

 

Σχ. 2.1.Αρχή λειτουργίας ηλεκτρομηχανικών προφιλομέτρων (τροποποίηση από τον Schorsch 
2008).  

 

Όπως παρατηρούμε, ο στυλίσκος (1) (Εικ. 2.11) με την προσαρμοσμένη κατάλληλη 

αδαμάντινη ακίδα (2) ολισθαίνει παράλληλα στην επιφάνεια (3) του αντικειμένου (5).  

Ακολουθώντας την κατατομή της επιφάνειας, ο στυλίσκος κινείται κατακόρυφα (4) 

και οι κατακόρυφες μετατοπίσεις του καταγράφονται ως η μετρούμενη (πράσινο 

χρώμα) κατατομή (6). 

 

Εικ. 2.11. Στυλίσκος με την προσαρμοσμένη ακίδα (φωτογραφία Καραστεργίου Σ.). 
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Τα οπτικά προφιλόμετρα βασίζονται σε συστήματα laser για τη μέτρηση της 

τραχύτητας μιας επιφάνειας. Τα μοτίβα παρεμβολής της δέσμης laser που 

δημιουργούνται από τις ανακλώμενες δέσμες, δίνουν τρισδιάστατους χάρτες  

επιφάνειας υψηλής ανάλυσης. 

Η τιμή της τραχύτητας μπορεί είτε να υπολογιστεί σε ένα προφίλ (γραμμή) ή σε μια 

επιφάνεια (εμβαδό). Οι παράμετροι τραχύτητας ή προφίλ Ra, Rz και Rq είναι και οι 

πιο συχνά χρησιμοποιούμενες και είναι οι παρακάτω: 

• Ra: Μέση τιμή τραχύτητας. 

• Rz: Μέσος όρος μέγιστου ύψους. 

• Rq: Μέση τετραγωνική ρίζα της τραχύτητας. 

Η τραχύτητα Ra (μέση τραχύτητα) παριστάνει τη μέση τιμή των αποκλίσεων όλων 

των σημείων της πραγματικής κατανομής από την κεντρική γραμμή, σε δεδομένο 

μήκος δειγματοληψίας. Η τραχύτητα Rz προσδιορίζει το ύψος 10 σημείων ή τη μέση 

διαφορά ύψους μεταξύ των πέντε υψηλότερων κορυφών και των πέντε χαμηλότερων 

κοιλάδων, ενώ η τραχύτητα Rq την μέση τιμή της τραχύτητας. 

 Η τραχύτητα Ra είναι η πλέον διαδεδομένη και η πιο κύρια έκφραση της 

τραχύτητας , διότι ο προσδιορισμός της κεντρικής γραμμής γίνεται αυτόματα από τα 

ηλεκτρικά όργανα μέτρησης (τραχύμετρα) και η διαδικασία προσδιορισμού της είναι 

ταχύτατη. Ως μέση αριθμητική τραχύτητα (Ra) ορίζεται το μέτρο της τραχύτητας που 

παριστάνει τη μέση τιμή των αποκλίσεων όλων των σημείων της πραγματικής 

κατατομής από την κεντρική γραμμή, στο δεδομένο μήκος δειγματοληψίας και 

προσδιορίζεται από τη σχέση: 

 

Ειδικά για απλές γεωμετρικές κατατομές, η ανωτέρω σχέση μπορεί να 

απλουστευθεί ως άθροισμα των εμβαδών όλων των διακριτών «απλού σχήματος» 

ανωμαλιών που εμπεριέχονται στο μήκος δειγματοληψίας. Π.χ. η μέση αριθμητική 
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τραχύτητα της «απλής» κατατομής στο Σχ. 2.2, μπορεί να προσεγγισθεί με ακρίβεια 

από την απλουστευμένη σχέση: 

 

 

Σχ. 2.2. Υπολογισμός της Ra απλής γεωμετρικής κατατομής. 

 

Η τραχύτητα Rz προσδιορίζει το ύψος 10 σημείων ή τη μέση διαφορά ύψους μεταξύ 

των πέντε υψηλότερων κορυφών ( υψώματα) και των πέντε χαμηλότερων κοιλάδων 

(βαθουλώματα). Η τραχύτητα Rz αναφέρεται σε σημεία που θα πρέπει να ακουμπούν 

πολύ σφικτά μεταξύ τους, προκειμένου να λειτουργήσουν σωστά. Θεωρείται πιο 

ευαίσθητη σε επιφανειακά ελαττώματα από την Ra.  

Η τραχύτητα Rq είναι το μέσο τετράγωνο της ρίζας των αποκλίσεων ύψους προφίλ 

από τη μέση γραμμή. Θεωρείται πιο ευαίσθητο για τις κορυφές και τις κοιλάδες, και 

χρησιμοποιείται για επιφάνειες ακριβείας.  

 

2.3.2. Επίδραση της τραχύτητας στην ποιότητα του ξύλου 
 

Οι Salca and Hirizoglou (2012) ανέλυσαν την ποιότητα της επιφάνειας ξύλου 

σκλήθρου (Alnus glutinosa), που προήλθε από κατεργασία με λείανση με 

ταινιολειαντήρα και γυαλόχαρτα Νο. 60, 80, 100 και 120 σε τρεις κατευθύνσεις 

(παράλληλα, κάθετα και υπό γωνία 45ο σε σχέση με την κατεύθυνση των ινών). Τα 

αποτελέσματα έδειξαν ότι η λείανση παράλληλα και υπό γωνία 45ο προς τις ίνες του 
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ξύλου, προσέδωσε καλή ποιότητα επιφάνειας σε σχέση με την κατεργασία κάθετα 

προς αυτές. 

Η τραχύτητα των ξύλινων επιφανειών εξαρτάται από διάφορους παράγοντες και 

επηρεάζεται τόσο από το ξύλο, όσο και από τις συνθήκες μηχανικής του κατεργασίας. 

Από το ξύλο οι παράγοντες που επιδρούν είναι το είδος, η πυκνότητα, η περιεχόμενη 

υγρασία και τα ανατομικά χαρακτηριστικά. Η μηχανική κατεργασία επηρεάζει σε 

μεγάλο βαθμό την τραχύτητα των παραγόμενων επιφανειών και εξαρτάται από τη 

μέθοδο, την ταχύτητα κοπής, τις γωνίες των κοπτικών, την κατεύθυνση κατεργασίας 

σε σχέση με την κατεύθυνση των ινών του ξύλου. Επίσης, σημαντικό ρόλο παίζει και 

η σταθερότητα του υλικού κατά τη διάρκεια της κατεργασίας του. 

Η επιφανειακή τραχύτητα είναι σημαντική στη γενική αξιολόγηση της ποιότητας 

των ξύλινων επιφανειών. Η αισθητική αξία των προϊόντων από ξύλο σχετίζεται 

σημαντικά με την «τοπογραφία» της επιφάνειας. Οι τελικές ξύλινες επιφάνειες είναι 

πολύ ευαίσθητες στην αντανάκλαση του φωτός, και επηρεάζονται από την τραχύτητά 

τους. Η τραχύτητα επηρεάζει τη γυαλάδα των επιφανειών και σε ένα βαθμό και το 

χρωματισμό τους. Το μέγεθος της τραχύτητας μιας ξύλινης επιφάνειας, επηρεάζει σε 

μεγάλο βαθμό την ποιότητα κατεργασίας του. Ιδιαιτέρως στα στάδια του 

φινιρίσματος μιας ξύλινης κατασκευής, το μέγεθος της τραχύτητας των επιφανειών, 

επηρεάζει σημαντικά το τελικό αποτέλεσμα.  

  Οι Korkut and Akgul (2007) μελέτησαν την επίδραση διαφόρων θερμοκρασιών στην 

επιφανειακή τραχύτητα ξυλοφύλλων δρυός παλινδρομικής τομής. Τα ξυλόφυλλα 

ξηράθηκαν στους 100, 115 και 130οC για 2 λεπτά. Τα αποτελέσματα έδειξαν ότι η 

τραχύτητα των επιφανειών (δείκτες Ra, Rz και Rq) επηρεάστηκε από τη θερμοκρασία. 

Συγκεκριμένα, οι τιμές τραχύτητας ήταν μικρότερες όσο αυξάνονταν η θερμοκρασία 

έκθεσης των ξυλοφύλλων. 

Οι Sulaiman et al. (2009), μελέτησαν την επίδραση της λείανσης στην τελική 

τραχύτητα επιφανειών ξύλου rubberwood- κοιν. καουτσουκόδενδρου-(Hevea 

brasiliensis). Η επιφανειακή τραχύτητα μετρήθηκε με τη χρήση τραχύμετρου 

γραφίδας. Τα αποτελέσματα έδειξαν ότι η λείανση μειώνει την τραχύτητα της 

επιφάνειας. Όσο μεγαλύτερο ήταν το μέγεθος της κοκκομετρικής διάστασης του 

μέσου λείανσης, τόσο μεγαλύτερη τραχύτητα παρουσίασαν οι επιφάνειες του ξύλου. 
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Οι ακτινικές επιφάνειες του rubberwood παρουσίασαν υψηλότερες τιμές τραχύτητας 

από τις εφαπτομενικές. Οι κατά μήκος των ινών του ξύλου επιφάνειες παρουσίασαν 

χαμηλότερες τιμές τραχύτητας από τις εγκάρσια στις ίνες. 

Οι Ratnasingam and Scholz (2006), προσδιόρισαν τη βέλτιστη επιφανειακή 

τραχύτητα μετά από φινίρισμα (λείανση και βαφή) σε λείανση επίσης rubberwood- 

κοιν. καουτσουκόδενδρου (Hevea brasiliensis). Η λείανση των επιφανειών 

πραγματοποιήθηκε με γυαλόχαρτα διαφορετικής κοκκομετρικής σύστασης και η 

βαφή με διάφανο βερνίκι. Από τα αποτελέσματα συμπέραναν ότι η καλύτερα 

φινιρισμένη επιφάνεια, τόσο από πλευράς πρόσφυσης όσο και γυαλάδας, ήταν αυτή 

που λειάνθηκε με γυαλόχαρτο Νο 240. Η διαπίστωση αυτή θα έχει εκτεταμένες 

συνέπειες για τις πρακτικές κατασκευής επίπλων από rubberwood καθώς δίνει τη 

δυνατότητα στους κατασκευαστές να υιοθετήσουν ένα πρότυπο για την τραχύτητα 

των επιφανειών και να εξασφαλίσουν την υψηλότερη ποιότητα φινιρίσματος. 

Οι Ozdemir and Hiziroglu (2007), μελέτησαν την επίδραση της τραχύτητας των 

επιφανειών στην αντοχή σε συγκόλληση δοκιμίων ερυθρελάτης (Picea orientalis), 

πεύκης (Pinus sylvestris), οξιάς (Fagus orientalis), και καστανιάς (Castanea sativa), οι 

οποίες χειρίστηκαν επιφανειακά με χημικές ουσίες (μίγμα υπεροξειδίου του 

υδρογόνου με αμμωνία, βερνίκι πολυουρεθάνης και διάλυμα αλκαλικού χαλκού). Το 

μίγμα υπεροξειδίου του υδρογόνου με αμμωνία αύξησε σε υψηλότερο βαθμό την 

τραχύτητα των επιφανειών, το βερνίκι πολυουρεθάνης σε χαμηλότερο, ενώ το 

διάλυμα αλκαλικού χαλκού σε ενδιάμεσο. Τα δοκίμια που επιχρίστηκαν με βερνίκι 

πολυουρεθάνης παρουσίασαν τις υψηλότερες τιμές αντοχής σε συγκόλληση 

(1.585N/mm2). Γενικά, ο χειρισμός των επιφανειών με χημικές ουσίες αύξησε την 

αντοχή των δοκιμίων σε συγκόλληση. 

Ο Malkoçoğlu (2007), μελέτησε την επίδραση του πλανίσματος (ταχύτητα 

προώθησης και γωνία γ των μαχαιριών) στη δημιουργία τραχύτητας σε διάφορα είδη 

ξύλου (οξιά, καστανιά, σκλήθρο, δασική πεύκη και ερυθρελάτη). Η ξυλεία 

ερυθρελάτης παρουσίασε τις χαμηλότερες τιμές τραχύτητας. Γενικά η τραχύτητα των 

επιφανειών αυξανόταν αυξανομένης της ταχύτητας προώθησης και ελαττώνονταν 

όσο μειώνονταν η γωνία γ (συμπληρωματική γωνία) των μαχαιριών. Επίσης, το 

πρώϊμο ξύλο παρουσίασε χαμηλότερες τιμές τραχύτητας από το όψιμο. 
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Οι Kilic et al. (2006), μελέτησαν την επίδραση του τρόπου κατεργασίας (με 

ταινιοπρίονο, πλάνη και λειαντική μηχανή) στη διαμόρφωση της τραχύτητας 

διαφόρων επιφανειών ξύλου (οξιάς και λεύκης). Η τραχύτητα των επιφανειών 

επηρεάστηκε από το είδος του ξύλου και δεν επηρεάστηκε από το είδος της 

επιφάνειας (εφαπτομενική ή ακτινική). Τις χαμηλότερες τιμές τραχύτητας εμφάνισαν 

τα δοκίμια που λειάνθηκαν με γυαλόχαρτο και τις υψηλότερες τα δοκίμια που 

πριονίστηκαν με ταινιοπρίονο. 

Οι Özçifçi and Yapici (2008), μελέτησαν την αντοχή δεσμών συγκόλλησης σε 

εφελκυσμό διαφόρων ειδών ξύλου (οξιά, δρυς, δασική πεύκη, λεύκη και ελάτη) τα 

οποία συγκολλήθηκαν με διάφορες συγκολλητικές ουσίες (φαινόλη - φορμαλδεΰδη, 

γαλάκτωμα οξικού πολυβινυλεστέρα, πολυουρεθάνη και ουρία-φορμαλδεΰδη). Οι 

επιφάνειες των δοκιμίων πριν συγκολληθούν κατεργάστηκαν με ταινιοπρίονο, 

δισκοπρίονο ή πλάνη. Από τα αποτελέσματα συμπέραναν ότι την υψηλότερη αντοχή 

σε εφελκυσμό παρουσίασαν τα δοκίμια της οξιάς τα οποία συγκολλήθηκαν με 

γαλάκτωμα οξικού πολυβινυλεστέρα (14,83 N/mm2), ενώ τα δοκίμια λεύκης που 

συγκολλήθηκαν με πολυουρεθάνη τις χαμηλότερες (2,99 N/mm2). Επίσης, τα δοκίμια 

που συγκολλήθηκαν με εφαπτομενικές επιφάνειες, παρουσίασαν υψηλότερη αντοχή 

σε συγκόλληση από τα δοκίμια με ακτινικές επιφάνειες. Τις υψηλότερες τιμές 

αντοχής σε συγκόλληση παρουσίασαν τα δοκίμια που συγκολλήθηκαν με 

πλανισμένες επιφάνειες, τις χαμηλότερες τα δοκίμια με πριονισμένες από 

ταινιοπρίονο (32,2% χαμηλότερες από τις πλανισμένες), ενώ τα δοκίμια με 

πριονισμένες από δισκοπρίονο ενδιάμεσες τιμές (13,3% χαμηλότερες από τις 

πλανισμένες).  

Οι Vitosyte et al. (2012) μελέτησαν την επίδραση της επιφανειακής τραχύτητας 

ξύλου φράξου (Fraxinus excelsior L.) και σημύδας (Betula L.) στην ικανότητα 

συγκόλλησης διαφόρων βερνικιών. Οι επιφάνειες πριν από τη συγκόλληση 

λειάνθηκαν με γυαλόχαρτα Νο. 80, 120, 150, 180, 220 και 240 και προσδιορίστηκε η 

τραχύτητα (δείκτες Ra, Rz και Rmax ) παράλληλα, κάθετα και υπό γωνία 45ο σε σχέση 

με την κατεύθυνση των ινών. Από τα αποτελέσματα συμπέραναν ότι η τραχύτητα των 

επιφανειών επηρέασε την αντοχή συγκόλλησης των βερνικιών. Η αύξηση της 



52 

 

τραχύτητας των επιφανειών αύξησε την επιφάνεια επαφής μεταξύ ξύλου και 

βερνικιών με αποτέλεσμα να υπάρχει καλύτερη ποιότητα εφαρμογής των βερνικιών.  

Οι Καλλιβωκάς και άλλοι (2015) μελέτησαν την αντοχή των δεσμών συγκόλλησης 

(επιμήκεις αλληλοκαλυπτόμενες επιφάνειες) σε εφελκυσμό δοκιμίων ξύλου οξιάς, 

ελάτης, paulownia και rubberwood που παράχθηκαν με πριονισμένες, πλανισμένες 

και λειασμένες επιφάνειες και συγκολλήθηκαν με γαλακτώματα οξικού 

πολυβυνιλεστέρα (PVA) κατηγορίας D4 και ουρία - φορμαλδεΰδη (UF). Επίσης, 

προσδιορίστηκε και η τραχύτητα Ra των κατεργασμένων προς συγκόλληση 

επιφανειών ξύλου. Τα αποτελέσματα έδειξαν ότι η τραχύτητα Ra των επιφανειών 

κυμάνθηκε από 1,25 έως 12,96 μm και επηρεάστηκε από την κατάσταση της 

επιφάνειας (πριονισμένη, πλανισμένη ή λειασμένη) και εν μέρει από το είδος του 

ξύλου (οξιά, ελάτη, paulownia και rubberwood). Η αντοχή συγκόλλησης σε 

εφελκυσμό των ξύλινων δοκιμίων κυμάνθηκε από 2,26 έως 13,34 N/mm2 και 

επηρεάστηκε από το είδος του ξύλου με τα δοκίμια της οξιάς να εμφανίζουν τις 

υψηλότερες τιμές. Η αντοχή σε εφελκυσμό των δοκιμίων επίσης επηρεάστηκε από 

την κατάσταση της επιφάνειας (πριονισμένη, πλανισμένη, λειασμένη). Σε όλες τις 

περιπτώσεις τα δοκίμια με πριονισμένες επιφάνειες εμφάνισαν τις χαμηλότερες 

τιμές αντοχής, τα δοκίμια με λειασμένες τις υψηλότερες, ενώ τα δοκίμια με 

πλανισμένες ενδιάμεσες τιμές. Η αντοχή σε εφελκυσμό των δοκιμίων επηρεάστηκε 

εν μέρει από τον τύπο της συγκολλητικής ουσίας. Στις περιπτώσεις χρησιμοποίησης 

ξυλείας ελάτης, οξιάς και rubberwood, τα δοκίμια που συγκολλήθηκαν με PVA 

παρουσίασαν υψηλότερες τιμές συγκόλλησης από τα δοκίμια που συγκολλήθηκαν με 

UF. 

  Οι Ayrilmis et al. (2010) μελέτησαν την επίδραση της λείανσης με διαφορετικά 

γυαλόχαρτα (Νο. 60, 80, 120) στην τραχύτητα και την απορροφητικότητα επιφανειών 

από MDF. Η λείανση βελτίωσε την ομαλότητα των επιφανειών. Οι επιφάνειες που 

λειάνθηκαν με γυαλόχαρτο Νο. 60 εμφάνισαν μεγαλύτερη απορροφητικότητα σε 

σχέση με τις επιφάνειες που λειάνθηκαν με γυαλόχαρτο Νο. 120 και είχαν 

ομαλότερες επιφάνειες (μικρότερη επιφανειακή τραχύτητα).   

Οι Tanritanir et al. (2005) μελέτησαν την επίδραση του χρόνου άτμισης στην 

επιφανειακή τραχύτητα ξυλοφύλλων οξιάς που παράχθηκαν με τη μέθοδο της 
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εκτύλιξης. Η επιφανειακή τραχύτητα (Ra, Rz και Rmax) των ξυλοφύλλων που 

παράχθηκαν από το εσωτερικό τμήμα του κορμού, επηρεάστηκε από το χρόνο 

άτμισης. Αντιθέτως, η τραχύτητα των ξυλοφύλλων που προήλθαν από τις εξωτερικές 

στρώσεις του κορμού, δεν επηρεάστηκαν από το χρόνο άτμισης. Ιδανικός χρόνος 

άτμισης για απαλές επιφάνειες ξυλοφύλλων είναι 20 ώρες. 

    Οι Moura et al. (2010), μελέτησαν την επίδραση του θερμικού χειρισμού στη 

μηχανική κατεργασία ξύλου ευκαλύπτου (Eucalyptus grandis) και πεύκης (Pinus 

caribaea var. hondurensis). Ο θερμικός χειρισμός των ανωτέρω ειδών σε 

θερμοκρασίες από 140 έως 200οC, επηρέασε την ποιότητα των επιφανειών τους μετά 

από κατεργασία. Συγκεκριμένα, οι επιφάνειες μετά από πλάνισμα εμφάνισαν 

καλύτερα ποιοτικά χαρακτηριστικά, σε σχέση με τις επιφάνειες που λειάνθηκαν 

(γυαλόχαρτα Νο 60, 80, 100 και 120). 

Οι Hernandez and Cool (2008), μελέτησαν την επίδραση παραμέτρων κατεργασίας 

(ταχύτητα προώθησης και βάθος κατεργασίας) σε ξύλο σημύδας, το οποίο 

κατεργάστηκε εγκάρσια προς τις ίνες με πλάνισμα (με ελικοειδή μαχαίρια) και 

φρεζάρισμα, αναφορικά με την τραχύτητα των παραγόμενων επιφανειών. Από τα 

αποτελέσματα συμπέραναν ότι το βάθος κατεργασίας δεν επηρέασε την τραχύτητα 

των παραγόμενων επιφανειών, σε αντίθεση με την ταχύτητα προώθησης η οποία 

επηρέασε. Γενικά, οι πλανισμένες με ελικοειδή μαχαίρια επιφάνειες, εμφάνισαν 

καλύτερη ποιότητα από τις φρεζαρισμένες. 

Οι Gurleyen et al. (2017), μελέτησαν την επίδραση του θερμικού χειρισμού (190oC 

για 1 και 2 ώρες) ξύλου πεύκης (Pinus sylvestris L.) στην ικανότητα συγκόλλησής του 

και στην επιφανειακή του τραχύτητα (Ra, Ry, Rz και Rq). Από τα αποτελέσματα 

συμπέραναν ότι το θερμικά τροποποιημένο ξύλο εμφάνισε χαμηλότερη αντοχή μετά 

από συγκόλληση, ενώ η επιφανειακή του τραχύτητα δεν επηρεάστηκε σημαντικά. 

Αντιθέτως, οι Korkut nd Guller (2008), μελέτησαν την επιφανειακή τραχύτητα 

θερμικά τροποποιημένης ξυλείας σφενδάμου και συμπέραναν ότι η αύξηση 

θερμοκρασίας και διάρκειας επηρέασε (μείωσε) την επιφανειακή ταχύτητα.  

Οι Budakci et al. (2011) αξιολόγησαν την επιφανειακή τραχύτητα σε θερμικά 

τροποποιημένη (3, 5 ή 7 ώρες σε 140 ή 169oC) ξυλεία πεύκης (Pinus sylvestris L.), οξιάς 

(Fagus orientalis L.), ελάτης (Abies bornmülleriana Mattf.) και δρυός (Quercus petraea 



54 

 

L.), η οποία κατεργάστηκε (κόπηκε) με δίσκους κοπής που έφεραν διαφορετικό 

αριθμό δοντιών (28, 48, 60, 72 και 96). Η θερμική τροποποίηση αύξησε την 

επιφανειακή τραχύτητα των ξύλινων επιφανειών. Οι καλύτερης ποιότητας 

επιφάνειες παράχθηκαν με δίσκο κοπής που έφερε 28 δόντια.  
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3.  ΣΚΟΠΟΣ ΤΗΣ ΜΕΛΕΤΗΣ 

Η παρούσα Διδακτορική Διατριβή έχει ως αντικείμενο έρευνας τη αξιολόγηση της 

ικανότητας συγκόλλησης ξυλείας ευρωπαϊκής καρυδιάς (Juglans regia L.) (άγριας και 

προερχόμενης από ελληνικές φυτείες), για κατασκευές επίπλων εσωτερικού χώρου. 

Ειδικότερα, διερευνήθηκε η επίδραση της τραχύτητας των ξύλινων επιφανειών, οι 

οποίες προέρχονται από διάφορες μορφές μηχανικής κατεργασίας του ξύλου (πρίση, 

πλάνισμα, λείανση, κλπ.), στην αντοχή ξύλινων δεσμών συγκόλλησης.  

Το εν λόγω αντικείμενο της παρούσης Διδακτορικής Διατριβής αποτελεί συνέχεια 

της Μεταπτυχιακής Διατριβής μου, που πραγματοποιήθηκε με επιτυχία το 2002 στο 

ΑΠΘ (Εργαστήριο Δασικής Τεχνολογίας του Τομέα Συγκομιδής και Τεχνολογίας 

Δασικών Προϊόντων του Τμήματος Δασολογίας και Φυσικού Περιβάλλοντος) με θέμα 

Τεχνολογία παραγωγής ξυλοφύλλων και πριστών καρυδιάς (Juglans regia L.). 

Συγκεκριμένα, στη Μεταπτυχιακή μου Διατριβή, εστίασα στις πρώτες κατεργασίες 

που υφίσταται το ξύλο της ελληνικής καρυδιάς και συγκεκριμένα οι κορμοί της (πρίση 

σε πριστήριο για παραγωγή πριστής ξυλείας και με παλινδρομικές τομές για 

παραγωγή ξυλοφύλλων και αντίστοιχες ποσοτικές αποδόσεις των παραγομένων 

προϊόντων) για την παραγωγή επίπλων. Εξετάστηκαν και μελετήθηκαν διάφορες 

προελεύσεις κορμών καρυδιάς από διάφορες περιοχές της χώρα μας και 

αξιολογήθηκαν ως προ την παραγωγή πριστής ξυλείας και ξυλοφύλλων. Επίσης, στην 

Μεταπτυχιακή μου Διατριβή πραγματοποιήθηκαν και δυο έρευνες αγοράς, η πρώτη 

μεταξύ των κυριότερων ξυλεμπόρων κορμών καρυδιάς σε όλη τη χώρα και η δεύτερη 

μεταξύ των μεταποιητών –κατασκευαστών και ξυλουργών που χρησιμοποιούν ξυλεία 

ευρωπαϊκής καρυδιάς στο Ν. Θεσσαλονίκης. 

Με τις σχετικά μικρές ποσότητες που έρχεται η πριστή ξυλεία της ελληνικής 

καρυδιάς (άγρια και καλλιεργημένη) στην ελληνική αγορά, είναι αναγκαία και 

μεγάλης σημασίας η εκμετάλλευση πριστής ξυλείας μικρών διαστάσεων που 

προέρχεται από κορμούς μικρών διαστάσεων ή από κορμούς μεγάλων διαστάσεων 

μετά την απομάκρυνση διαφόρων ελαττωμάτων. 

Σκοπός της Διδακτορικής Διατριβής είναι να μελετηθεί η επίδραση της τραχύτητας 

των ξύλινων επιφανειών, οι οποίες προέρχονται από διάφορες μορφές μηχανικής 
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κατεργασίας του ξύλου (πρίση, πλάνισμα, λείανση, κλπ.), στην αντοχή ξύλινων 

δεσμών συγκόλλησης. Το αντικείμενο της Διατριβής θα διευρύνει την πρωτότυπη 

έρευνα σε θέματα μεταγενέστερης κατεργασίας του ίδιου είδους, με σκοπό την 

δυνατότητα αξιοποίησής του κυρίως σε κατασκευές επίπλων και σε άλλες 

κατασκευές εσωτερικών χώρων, καθώς και σε διάφορες κατασκευές 

μικροξυλουργικής.  

Η διενέργεια του πειραματικού μέρους της Διδακτορικής Διατριβής μου 

πραγματοποιήθηκε στο Καρπενήσι (Εργαστήριο Δενδροχρονολογίας του Τμήματος 

Δασολογίας και Δ.Φ.Π. του ΓΠΑ), καθώς και στην Θεσσαλονίκη στο αντίστοιχο 

εργαστήριο (Εργαστήριο Τεχνολογίας Ξύλου του Τμήματος Δασολογίας και Φ.Π. του 

ΑΠΘ). 
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4.  ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ 

4.1  ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΟΣ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ 
 

Το ερευνητικό μέρος για την επίτευξη των σκοπών της διδακτορικής διατριβής 

χωρίσθηκε σε δύο επιμέρους μελέτες: 

Α) Μελέτη προσδιορισμού της τραχύτητας ξύλινων επιφανειών καρυδιάς, μετά από 

μηχανική κατεργασία. 

Β) Μελέτη επίδρασης διαφόρων παραγόντων στην ικανότητα συγκόλλησης 

κατεργασμένης ξυλείας καρυδιάς. 

Για κάθε μια από τις παραπάνω ερευνητικές ενότητες, ειδικότερα μελετήθηκαν τα 

παρακάτω: 

 

Α) Μελέτη προσδιορισμού της τραχύτητας ξύλινων επιφανειών καρυδιάς, μετά 

από μηχανική κατεργασία. 

Σε αυτήν την ενότητα μελετήθηκε η τραχύτητα των κατεργασμένων επιφανειών 

ξύλου καρυδιάς. Οι ξύλινες επιφάνειες παρήχθησαν μετά από τελευταία κατεργασία 

με ταινιοπρίονο, δισκοπρίονο, πλάνη και τριβείο. Στο πλάνισμα χρησιμοποιήθηκαν 

διαφορετικές ταχύτητες προώθησης του ξύλου (5, 10, 15 και 20m/min) και στη 

λείανση διαφορετικοί τύποι γυαλόχαρτων με διαφορετική κοκκομετρική σύσταση 

(γυαλόχαρτα Νο. 60, 80 και 120). Χρησιμοποιήθηκαν δύο προελεύσεις καρυδιάς: 

άγρια και καλλιέργειας. Οι ξύλινες επιφάνειες στις οποίες προσδιορίστηκε η 

τραχύτητα ήταν εφαπτομενικές, ακτινικές ή ενδιάμεσες («λοξές»). Οι μετρήσεις της 

τραχύτητας έγιναν παράλληλα, κάθετα και με γωνία 45ο («λοξά») προς τις ίνες του 

ξύλου. Η τραχύτητα προσδιορίστηκε στις επιφάνειες αμέσως μετά την παραγωγή 

τους από τα μηχανήματα. Για την επίδραση του φαινομένου της ανασήκωσης των 

ινών του ξύλου μετά από την κατεργασία τους, προσδιορίστηκε η τραχύτητα των 

επιφανειών και 24 ώρες και 7 ημέρες μετά από την παραγωγή τους. 
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Β) Μελέτη επίδρασης διαφόρων παραγόντων στην ικανότητα συγκόλλησης 

κατεργασμένης ξυλείας καρυδιάς. 

Σε αυτήν την ενότητα μελετήθηκε η ικανότητα συγκόλλησης κατεργασμένης ξυλείας 

καρυδιάς και συγκεκριμένα η αντοχή σε θλιπτική διάτμηση (compression shear 

strength) (ISO 6238:2001) και το ποσοστού υποχώρησης του ξύλου (ΠΥΞ – percentage 

of wood failure). 

Οι ξύλινες επιφάνειες που συγκολλήθηκαν παρήχθησαν με τελευταία κατεργασία 

από ταινιοπρίονο, δισκοπρίονο, πλάνη και τριβείο. Στο πλάνισμα χρησιμοποιήθηκε 

ταχύτητα προώθησης του ξύλου 10m/min και στη λείανση γυαλόχαρτο Νο. 80. 

Χρησιμοποιήθηκαν δύο προελεύσεις καρυδιάς: άγρια και καλλιέργειας και οι 

ξύλινες επιφάνειες στις οποίες προσδιορίστηκε η τραχύτητα ήταν εφαπτομενικές ή 

ακτινικές. Οι ξύλινες επιφάνειες συγκολλήθηκαν με δύο συγκολλητικές ουσίες: κόλλα 

τύπου PVA (D2), και κόλλα τύπου ουρίας φορμαλδεΰδης (Urea - Formaldehyde – UF) 

(κν. καουρίτης). 

 

4.2  ΥΛΙΚΑ 
 

Για την επίτευξη των σκοπών της διατριβής χρησιμοποιήθηκαν πριστή ξυλεία 

καρυδιάς και συγκολλητικές ουσίες. 

Η πριστή ξυλεία καρυδιάς (Εικ. 4.1) ήταν ξηραμένη με φυσική ξήρανση και 

τοποθετημένη σε στοιβάδες. Η ξυλεία που προέρχονταν από άγρια δέντρα ήταν 

προέλευσης Σιδηροκάστρου Σερρών, ενώ η ξυλεία που προέρχονταν από δέντρα 

καλλιέργειας ήταν προέλευσης Φενεού Κορινθίας. Η περιεχόμενη υγρασία της 

άγριας ξυλείας ήταν 10,5% και της καλλιεργούμενης 10,3%. Η φαινομενική 

πυκνότητα της άγριας ξυλείας ήταν 0,62gr/cm3 και της καλλιεργούμενης 0,59gr/cm3. 
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Εικ. 4.1. Πριστή ξυλεία καρυδιάς (άγρια και καλλιέργειας) (φωτογραφία Αϊδινίδης Ε.). 

 

Για να προσδιοριστεί η ικανότητα συγκόλλησης του ξύλου καρυδιάς, 

χρησιμοποιήθηκαν δύο τύποι συγκολλητικών ουσιών: ουρία φορμαλδεΰδη (UF - 

καουρίτης) και PVA-D2.  

Η συγκολλητική ουσία τύπου ουρίας φορμαλδεΰδης η οποία ήταν σε μορφή σκόνης 

(Εικ. 4.2) και αναμείχθηκε με νερό μέχρι να δημιουργηθεί κρεμώδης πάστα, είχε τα 

ακόλουθα τεχνικά χαρακτηριστικά: 

• Κατηγορία Ε1 (low formaldehyde content),  

• Χρόνος μεταξύ προετοιμασίας και επάλειψης (pot life) 16 ώρες, 

• Αντοχή σε νερό σύμφωνα με την κατηγορία C3 (ΕΝ 12765). 

 

Εικ. 4.2α. Σκόνη της ρητίνης ουρίας φορμαλδεΰδης (φωτογραφία Αϊδινίδης Ε.). 
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Εικ. 4.2β  Συγκολλητική ουσία τύπου PVA - D2 που χρησιμοποιήθηκε (φωτογραφία 
Αϊδινίδης Ε.). 

 

H συγκολλητική ουσία τύπου PVA - D2 αραιώθηκε με νερό σε ποσοστό 5% και είχε 

τα ακόλουθα τεχνικά χαρακτηριστικά:  

• χρώμα λευκό που γίνεται διάφανο όταν στεγνώνει,  

• Ιξώδες 140 ± 20 Poise (20oC), 

• Πυκνότητα 1,07 kg/L, 

• Θερμοκρασία εφαρμογής +8 έως +35oC, 

• Αντοχή σε απόσπαση ≥ Ν/mm2 μετά από 48 ώρες, 

• Αντοχή σε θερμοκρασία: έως 110oC για 2 ώρες. 

 

4.3  ΜΕΘΟΔΟΙ 
 

Α) Προσδιορισμός της τραχύτητας ξύλινων επιφανειών 

Βάσει της μελέτης της υπάρχουσας βιβλιογραφίας, ορίσθηκε με ακρίβεια η περιοχή 

έρευνας και επιλέχθηκαν οι μεταβλητές/συνθήκες που θα εξετάστηκαν ερευνητικά. 

Πραγματοποιήθηκε η προμήθεια της πρώτης ύλης που αφορούσε πριστή ξηραμένη 

ξυλεία καρυδιάς δύο τύπων (άγριας και φυτείας). Επιλέχθηκαν πριστά τα οποία 

διέθεταν άριστα ποιοτικά χαρακτηριστικά. Σε αυτά τα πριστά προσδιορίστηκε η 

πυκνότητα και η περιεχόμενη υγρασία του ξύλου. Ακολούθησε η κατεργασία των 

πριστών με μηχανήματα (ταινιοπρίονο, δισκοπρίονο, πλάνη και ταινιολειαντήρα) και 



61 

 

η παραγωγή δοκιμίων πάχους 10mm. Οι παραγόμενες επιφάνειες προέχονταν από 

ξυλεία προέλευσης άγριας ή καλλιέργειας. Οι ξύλινες επιφάνειες στις οποίες 

προσδιορίστηκε η τραχύτητα ήταν εφαπτομενικές, ακτινικές ή ενδιάμεσες («λοξές»).  

 

 

Εικ. 4.2. Παραγωγή επιφανειών από ταινιοπρίονο (φωτογραφία Αϊδινίδης Ε.). 

 

Ο προσδιορισμός της τραχύτητας σε επιφάνειες κατεργασμένες από ταινιοπρίονο, 

πραγματοποιήθηκε σε δοκίμια που παρήχθησαν από πρίση των αρχικών πριστών με 

ταινιοπρίονο (Εικ. 4.2 και 4.3). Το ταινιοπρίονο ήταν κλασικό ταινιοπρίονο 

επιπλοποιείου και διέθετε πριονοέλασμα με βήμα 18mm και έκκαμψη («τσαπράζι») 

0,3mm.  

 

Εικ. 4.3. Δοκίμια με κατεργασμένες από ταινιοπρίονο επιφάνειες (φωτογραφία Αϊδινίδης Ε.). 
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Ο προσδιορισμός της τραχύτητας σε επιφάνειες κατεργασμένες από δισκοπρίονο, 

πραγματοποιήθηκε σε δοκίμια που παρήχθησαν από πρίση των αρχικών πριστών με 

δισκοπρίονο (Εικ. 4.4). Το δισκοπρίονο ήταν μία κλασική γωνιάστρα επιπλοποιείου 

και διέθετε δίσκο κοπής διαμέτρου 400mm και πάχους σώματος 2mm, ο οποίος 

έφερε 48 δόντια σχήματος «W» και πλάτους 2,5mm.  

 

Εικ. 4.4. Παραγωγή επιφανειών από δισκοπρίονο (φωτογραφία Αϊδινίδης Ε.). 

Ο προσδιορισμός της τραχύτητας σε επιφάνειες κατεργασμένες από πλάνη, 

πραγματοποιήθηκε σε δοκίμια που παρήχθησαν από πρίση των αρχικών πριστών με 

ταινιοπρίονο, τα οποία κατόπιν κατεργάστηκαν με πλάνη. Χρησιμοποιήθηκε κλασική 

πλάνη επιπλοποιείου με τρία μαχαίρια (Εικ. 4.5).  

 

Εικ. 4.5. Παραγωγή επιφανειών από πλάνη (φωτογραφία Αϊδινίδης Ε.). 
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Η προώθηση του ξύλου γίνονταν με μηχανοκίνητο προωθητήρα και οι ταχύτητες 

προώθησης που εφαρμόστηκαν ήταν 5, 10, 15 και 20m/min. 

Ο προσδιορισμός της τραχύτητας σε επιφάνειες κατεργασμένες από τριβείο, 

πραγματοποιήθηκε σε δοκίμια που παρήχθησαν από πρίση των αρχικών πριστών με 

ταινιοπρίονο, τα οποία ακολούθως κατεργάστηκαν με πλάνη και τελικώς με τριβείο 

(Εικ. 4.6). Χρησιμοποιήθηκε αυτόματος ταινιολειαντήρας με δύο ιμάντες, εκ των 

οποίων ο δεύτερος διέθετε και πιεστικό οδηγό επιφανειών («ταμπόν») (Εικ. 4.7). Η 

ταχύτητα προώθησης του ξύλου ήταν 5m/min. Χρησιμοποιήθηκαν γυαλόχαρτα με 

διαφορετική κοκκομετρική σύσταση (Νο. 60, 120, 180 και 240). 

 

Εικ. 4.6. Παραγωγή επιφανειών από τριβείο (φωτογραφία Αϊδινίδης Ε.). 

 

Εικ. 4.7. Αυτόματος ταινιολειαντήρας (φωτογραφία Αϊδινίδης Ε.). 
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Στην Εικ. 4.8 παρουσιάζονται ξύλινες επιφάνειες καρυδιάς κατεργασμένες από 

διαφορετικά μηχανήματα (ταινιοπρίονο, δισκοπρίονο, πλάνη και τριβείο. 

 

Ταινιοπρίονο Δισκοπρίονο Πλάνη Τριβείο 

Εικ. 4.8. Ξύλινες επιφάνειες κατεργασμένες από διαφορετικό μηχάνημα (φωτογραφία 
Αϊδινίδης Ε.). 

 

Ο προσδιορισμός της τραχύτητας των κατεργασμένων επιφανειών, 

πραγματοποιήθηκε με την βοήθεια φορητού τραχύμετρου τύπου Mitutoyo Surftest 

"SJ-301” (fine stylus type profilometer), που βασίζεται στην κοινή αρχή λειτουργίας 

όλων των ηλεκτρομηχανικών τραχυμέτρων με την ιχνηλάτηση των ανωμαλιών της 

επιφάνειας από το στυλίσκο δια της επαφής. (Σχ. 2.1). Το μετακινούμενο στέλεχός 

του (Εικ. 4.9) μετέφερε τις κατακόρυφες κινήσεις του στυλίσκου σε ένα αναλογικό 

όργανο, όπου καταγράφεται η κατατομή και υπολογίζονται, μέσω ενσωματωμένου 

αλγορίθμου, τα κυριότερα μέτρα ( παράμετροι) τραχύτητας Ra, Rz και Rq. Σε κάθε 

επιφάνεια πραγματοποιήθηκαν μετρήσεις τραχύτητας σε τρεις διαφορετικές 

κατευθύνσεις σε σχέση με την κατεύθυνση των ινών του ξύλου (Σχ. 4.2): παράλληλα 

(Εικ. 4.10), κάθετα (Εικ. 4.11) και υπό γωνία 45ο (λοξά) (Εικ. 4.12) σε σχέση με τις ίνες. 

Σε κάθε παράμετρο πραγματοποιήθηκαν 10 μετρήσεις (επαναλήψεις) της 

τραχύτητας σε δέκα διαφορετικά σημεία της κάθε επιφάνειας. Τα σημεία αυτά είχαν 
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προσδιοριστεί επακριβώς (σημειωθεί) και βρίσκονταν στο μέσο του πλάτους της 

κάθε επιφάνειας και σε αποστάσεις 10mm μεταξύ τους. 

 

Εικ. 4.9. Μετακινούμενο στέλεχος προφιλόμετρου. 

 

 

Σχ. 4.2. Κατευθύνσεις προσδιορισμού της τραχύτητας στις ξύλινες επιφάνειες (φωτογραφία 
Αϊδινίδης Ε.).   
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Εικ. 4.10. Μέτρηση τραχύτητας παράλληλες προς τις ίνες του ξύλου (φωτογραφία Αϊδινίδης 
Ε.). 

 

Εικ. 4.11. Μέτρηση τραχύτητας κάθετα προς τις ίνες του ξύλου (φωτογραφία Αϊδινίδης Ε.). 

 

Εικ. 4.12. Μέτρηση τραχύτητας λοξά (45ο) προς τις ίνες του ξύλου (φωτογραφία Αϊδινίδης Ε.). 

 

Η τραχύτητα των επιφανειών προσδιορίστηκε σε τρεις χρονικές στιγμές: α) αμέσως 

μετά, 24 ώρες και 7 ημέρες μετά από τη διαμόρφωσή των ξύλινων επιφανειών. 
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Β) Προσδιορισμός της ικανότητας συγκόλλησης ξύλινων επιφανειών. 

Η προετοιμασία των δοκιμίων για τον έλεγχο της συγκολλημένης ξυλείας σε 

θλιπτική διάτμηση (compression shear strength) με βάσει το πρότυπο (ISO 6238:2001. 

Adhesives – Wood-to-wood adhesive bonds – Determination of shear strength by 

compressive loading), περιλάμβανε τα ακόλουθα στάδια:  

1) Διαμόρφωση των ξυλοπλακών σε συγκεκριμένες διαστάσεις (Σχ. 4.3). Η επάνω 

επιφάνεια προήλθε από κατεργασία με το απαιτούμενο μηχάνημα (ταινιοπρίονο, 

δισκοπρίονο, πλάνη ή τριβείο). 

 

 

 

Σχ. 4.2. Διαμόρφωση ξύλινων στοιχείων. 

 

2) Συγκόλληση ξυλοπλακών με επαφή των δύο κατεργασμένων επιφανειών (Σχ.4.3). 

 

 

 

 

Σχ. 4.3. Συγκόλληση κατεργασμένων επιφανειών. 

 

3) Πρίση με δισκοπρίονο των συγκολλημένων ξυλοπλακών στο μισό του πάχους (Σχ. 

4.4) και παραγωγή των απαιτούμενων δοκιμίων (Σχ. 4.5 και Εικ. 4.13). 

 

 

 

 

 

Σχ. 4.4. Παραγωγή δοκιμίων από πρίση των συγκολλημένων ξυλοπλακών. 

45 mm 

   10 mm 

20 mm 

45 mm 

45 mm 

45 mm 
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Σχ. 4.5. Μορφή και διαστάσεις δοκιμίων. 

 

Εικ. 4.13. Δοκίμια με συγκολλημένες επιφάνειες (φωτογραφία Αϊδινίδης Ε.). 

 

Ακολούθησε κλιματισμός των δοκιμίων σε συνθήκες (50 ± 5)% σχετ. υγρασίας και 

(23±2)οC θερμοκρασίας μέχρι σταθεροποίησης του βάρους τους.  

Η ικανότητα συγκόλλησης κατεργασίας ξυλείας καρυδιάς και συγκεκριμένα η 

αντοχή σε θλιπτική διάτμηση (compression shear strength), προσδιορίστηκε με 

μηχανή δοκιμών που διαθέτει το Εργαστήριο Δασικής Τεχνολογίας του ΑΠΘ (Εικ. 

4.14) με βάση το πρότυπο ISO 6238:2001. Adhesives – Wood–to-wood adhesive bonds 

– Determination of shear strength by compressive loading.Κάθε δοκιμασία διαρκούσε 
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60±20sec. Σε κάθε δοκίμιο προσδιορίστηκε η δύναμη θραύσης σε kN και 

υπολογίστηκε κατόπιν η καταπόνηση κατά τη θραύση σε kN/m2. 

 

Εικ. 4.14. Μηχανή δοκιμών (αριστερά) με προσαρμοσμένο δοκίμιο στη θέση φόρτισης 
(δεξιά) (φωτογραφία Αϊδινίδης Ε.). 

 

Σε κάθε δοκίμιο υπολογίστηκε με οπτική παρατήρηση το ποσοστό υποχώρησης του 

ξύλου – ΠΥΞ (percentage of wood failure), το οποίο προήλθε από. Το ποσοστό 

υποχώρησης του ξύλου (Σχ. 4.6) υπολογίστηκε από τον τύπο:  

 

 

 

 

 

Σχ. 4.6. Ποσοστό υποχώρησης ξύλου: καφέ επιφάνεια προς τη συνολική (φωτογραφία 
Αϊδινίδης Ε.). 

Επιφάνεια που διακρίνονται υπολείμματα ξύλου 

Συνολική επιφάνεια διάτμησης 

Χ 100 



70 

 

Στις Εικ. 4.15 και 4.16 παρουσιάζονται τα διαχωρισμένα τμήματα των 

συγκολλημένων δοκιμίων μετά από τη δοκιμασία της θλιπτικής διάτμησης. 

 

Εικ. 4.15. Τα στοιχεία των δοκιμίων μετά την αποκόλλησή τους (φωτογραφία Αϊδινίδης Ε.). 

 

 

Εικ. 4.16. Στοιχεία των δοκιμίων μετά την αποκόλλησή τους (ΠΥΞ αριστερά 25%, δεξιά 95%) 
(φωτογραφία Αϊδινίδης Ε.). 
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5.  ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ – ΣΥΖΗΤΗΣΗ 

5.1  ΤΡΑΧΥΤΗΤΑ ΚΑΤΕΡΓΑΣΜΕΝΩΝ ΞΥΛΙΝΩΝ ΕΠΙΦΑΝΕΙΩΝ ΚΑΡΥΔΙΑΣ 
 

Τα αποτελέσματα της μελέτης προσδιορισμού της τραχύτητας των κατεργασμένων 

επιφανειών ξύλου καρυδιάς, παρουσιάζονται και αναλύονται χωριστά για κάθε μία 

παράμετρο, ήτοι: 

 Αποτελέσματα επίδρασης μηχανήματος κατεργασίας των επιφανειών. Η 

κατεργασία πραγματοποιήθηκε με τα ακόλουθα μηχανήματα: 

- ταινιοπρίονο, 

- δισκοπρίονο, 

- πλάνη (ταχύτητα προώθησης 5, 10, 15 και 20m/min), και 

- τριβείο (γυαλόχαρτο Νο. 60, 80 και 120. 

 Αποτελέσματα επίδρασης προέλευσης δέντρου καρυδιάς. Οι προελεύσεις 

ήταν: 

- άγρια, και 

- καλλιέργειας 

 Αποτελέσματα επίδρασης τύπου επιφάνειας. Οι επιφάνειες που 

διαμορφώθηκαν ήταν: 

- εφαπτομενικές, 

- ακτινικές, και 

- ενδιάμεσες (λοξές). 

 Αποτελέσματα επίδρασης κατεύθυνσης προσδιορισμού της τραχύτητας σε 

σχέση με την κατεύθυνση των ινών του ξύλου. Ο προσδιορισμός σε σχέση με 

τις ίνες του ξύλου ήταν: 

- παράλληλα προς τις ίνες,  

- κάθετα προς τις ίνες, και 

- με γωνία 45ο (λοξά) προς τις ίνες. 
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 Αποτελέσματα επίδρασης χρόνου παραμονής μετά από την κατεργασία. Ο 

προσδιορισμός της τραχύτητας έγινε: 

- αμέσως μετά την κατεργασία, 

- 24 ώρες, και 

- 7 ημέρες μετά την κατεργασία. 

Οι κωδικοί των παραμέτρων παρουσιάζονται στον Πίν. 5.1 και τα συνολικά 

αποτελέσματα της τραχύτητας των επιφανειών στους Πίν. 5.2 έως 5.4. Ειδικότερα, 

στον Πίν. 5.2. παρουσιάζονται τα αποτελέσματα της τραχύτητας των επιφανειών 

αμέσως μετά την κατεργασία, στον Πίν. 5.3 μία ημέρα (24 ώρες) και στον Πίν. 5.4 

επτά ημέρες μετά την κατεργασία. 

Πίν. 5.1. Κωδικοί παραμέτρων που χρησιμοποιήθηκαν. 

Κωδ. 
Μηχάνημα 

κατεργασίας 

Προέλευση 
δέντρου 

καρυδιάς 

(άγρια, 
καλλιέργειας) 

Τύπος 
επιφάνειας 

(ακτινική, 
εφαπτομενική, 

ενδιάμεση) 

Παράμετρος 
κατεργασίας 

(ταχύτητα 
προώθησης, Νο. 
γυαλόχαρτου) 

1 ταινιοπρίονο άγρια ενδιάμεση  

2 -//- -//- ακτινική  

3 -//- -//- εφαπτομενική  

4 -//- καλλιέργειας εφαπτομενική  

5 -//- -//- ακτινική  

6 -//- -//- ενδιάμεση  

7 δισκοπρίονο άγρια ακτινική  

8 -//- -//- εφαπτομενική  

9 -//- -//- ενδιάμεση  

10 -//- καλλιέργειας ακτινική  

11 -//- -//- εφαπτομενική  

12 -//- -//- ενδιάμεση  

13 πλάνη άγρια εφαπτομενική 5 m/min 

14 -//- -//- -//- 10 

15 -//- -//- -//- 15 



73 

 

16 -//- -//- -//- 20 

17 -//- -//- ακτινική 5 m/min 

18 -//- -//- -//- 10 

19 -//- -//- -//- 15 

20 -//- -//- -//- 20 

21 -//- -//- ενδιάμεση 5 m/min 

22 -//- -//- -//- 10 

23 -//- -//- -//- 15 

24 -//- -//- -//- 20 

25 -//- καλλιέργειας εφαπτομενική 5 m/min 

26 -//- -//- -//- 10 

27 -//- -//- -//- 15 

28 -//- -//- -//- 20 

29 -//- -//- ακτινική 5 m/min 

30 -//- -//- -//- 10 

31 -//- -//- -//- 15 

32 -//- -//- -//- 20 

33 -//- -//- ενδιάμεση 5 m/min 

34 -//- -//- -//- 10 

35 -//- -//- -//- 15 

36 -//- -//- -//- 20 

37 τριβείο άγρια εφαπτομενική Νο. 120 

38 -//- -//- ακτινική -//- 

39 -//- -//- ενδιάμεση -//- 

40 -//- καλλιέργειας εφαπτομενική Νο. 120 

41 -//- -//- ακτινική -//- 

42 -//- -//- ενδιάμεση -//- 

43 -//- άγρια εφαπτομενική Νο. 80 

44 -//- -//- ακτινική -//- 

45 -//- -//- ενδιάμεση -//- 

46 -//- καλλιέργειας εφαπτομενική Νο. 80 

47 -//- -//- ακτινική -//- 
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48 -//- -//- ενδιάμεση -//- 

49 -//- άγρια εφαπτομενική Νο. 60 

50 -//- -//- ακτινική -//- 

51 -//- -//- ενδιάμεση -//- 

52 -//- καλλιέργειας εφαπτομενική Νο. 60 

53 -//- -//- ακτινική -//- 

54 -//- -//- ενδιάμεση -//- 

 

Πίν. 5.2. Αποτελέσματα τραχύτητας επιφανειών ξύλου αμέσως μετά την κατεργασία. 

Κωδ. 

Τραχύτητα (μm) 

Κατεύθυνση προσδιορισμού της τραχύτητας σε σχέση με τις ίνες του 
ξύλου 

Παράλληλα Κάθετα Υπό γωνία 45ο 

 

Ra 

 

Rz 

 

Rq 

 

Ra 

 

Rz 

 

Rq 

 

Ra 

 

Rz 

 

Rq 

1 
5,79 

(1,08) * 

31,60 

(4,88) 

7,19 
(1,37) 

5,94 

(1,06) 

39,88 

(7,73) 

8,04 

(1,53) 

6,31 

(1,24) 

39,65 

(7,57) 

8,28 

(1,72) 

2 
5,10 

(1,44) 

29,78 

(8,73) 

6,46 

(1,86) 

4,84 

(1,53) 

33,63 

(11,75 

6,67 

(2,37) 

5,62 

(1,35) 

35,19 

(5,80) 

7,59 

(1,72) 

3 
5,37 

(1,14) 

31,22 

(7,08) 

6,86 

(1,54) 

4,81 

(1,52) 

35,93 

(8,60) 

6,77 

(1,98) 

5,77 

(0,57) 

39,66 

(6.27) 

7,82 

(0,83) 

4 
7,64 

(1,58) 

41,50 

(8.95) 

9,64 

(1,94) 

8,31 

(1,07) 

55,60 

(9,58) 

11,34 

(1,61) 

7,34 

(1,16) 

41,97 

(6,67) 

9,45 

(1,46) 

5 
6,89 

(1,29) 

44,04 

(11,19) 

9,16 

(1,88) 

6,18 

(1,32) 

44,64 

(12,15) 

8,71 

(1,99) 

6,91 

(1,86) 

44,47 

(12,53) 

9,26 

(2,59) 

6 
6,17 

(1,67) 

35,22 

(7,58) 

7,79 

(2,05) 

6,95 

(1,33) 

45,27 

(9,06) 

9,27 

(1,68) 

6,83 

(1,28) 

38,47 

(7,08) 

8,63 

(1,61) 

7 
2,84 

(1,09) 

16,74 

(6,80) 

3,69 

(1,49) 

5,60 

(1,48) 

36,44 

(11,34) 

7,92 

(2,31) 

5,61 

(2,08) 

32,98 

(12,73) 

7,47 

(2,82) 

8 
3,18 

(1,01) 

18,99 

(4,78) 

4,03 

(1,24) 

6,21 

(1,64) 

44,73 

(9,47) 

9,14 

(2,23) 

4,95 

(1,80) 

33,02 

(9,52) 

6,94 

(2,40) 

9 
3,94 

(1,63) 

21,71 

(8,16) 

4,99 

(2,11) 

6,24 

(0,86) 

41,90 

(4,84) 

8,48 

(1,25) 

5,90 

(1,81) 

34,51 

(9,41) 

7,81 

(2,43) 
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10 
3,61 

(1,34) 

23,49 

(8,96) 

4,89 

(2,00) 

4,69 

(1,20) 

31,68 

(11,15) 

6,51 

(1,85) 

4,47 

(1,41) 

27,29 

(9,47) 

5,94 

(2,00) 

11 
2,90 

(1,50) 

17,99 

(8,94) 

3,92 

(2,24) 

3,14 

(1,01) 

23,58 

(10,37) 

4,48 

(1,72) 

4,21 

(1,47) 

28,79 

(11,54) 

5,82 

(2,25) 

12 
2,46 

(1,08) 

15,78 

(6,10) 

3,15 

(1,34) 

3,65 

(1,21) 

25,33 

(7,89) 

4,89 

(1,66) 

4,31 

(1,68) 

29,74 

(14,20) 

5,96 

(2,70) 

13 
2,45 

(0,40) 

14,69 

(3,22) 

3,09 

(0,59) 

4,69 

(0,41) 

26,44 

(2,60) 

5,90 

(0,53) 

3,68 

(0,75) 

20,58 

(5,86) 

4,65 

(1,20) 

14 
1,69 

(0,47) 

9,97 

(3,80) 

2,13 

(0,67) 

3,79 

(0,90) 

24,52 

(4,02) 

4,98 

(1,02) 

3,35 

(0,85) 

19,87 

(4,78) 

4,29 

(1,08) 

15 
1,24 

(0,26) 

7,78 

(1,69) 

1,59 

(0,34) 

4,36 

(0,88) 

32,48 

(6,83) 

6,22 

(1,32) 

3,44 

(0,84) 

21,90 

(6,25) 

4,64 

(1,35) 

16 
1,59 

(0,47) 

9,81 

(3,40) 

2,01 

(0,63) 

5,37 

(1,27) 

38,02 

(11,38) 

7,52 

(2,10) 

4,92 

(2,07) 

34,24 

(13,45) 

7,03 

(2,96) 

17 
2,90 

(0,76) 

16,63 

(3,98) 

3,61 

(0,87) 

4,90 

(0,66) 

24,44 

(2,84) 

5,96 

(0,81) 

3,96 

(0,63) 

23,40 

(4,28) 

5,12 

(0,91) 

18 
2,30 

(0,69) 

13,08 

(3,65) 

2,89 

(0,90) 

4,22 

(1,01) 

25,21 

(8,32) 

5,55 

(1,74) 

3,48 

(0,65) 

19,92 

(4,85) 

4,51 

(1,07) 

19 
1,57 

(0,47) 

9,78 

(3,58) 

1,97 

(0,64) 

4,12 

(0,86) 

30,99 

(9,98) 

5,95 

(1,64) 

3,84 

(0,86) 

24,86 

(6,11) 

5,20 

(1,39) 

20 
2,08 

(0,78) 

12,74 

(5,46) 

2,64 

(1,04) 

5,27 

(1,93) 

38,08 

(15,41) 

7,53 

(3,13) 

3,66 

(0,61) 

25,37 

(6,17) 

5,11 

(1,01) 

21 
3,16 

(0,57) 

17,59 

(2,93) 

3,90 

(0,68) 

4,13 

(0,53) 

22,11 

(0,02) 

5,16 

(0,61) 

3,83 

(1,02) 

20,40 

(4,62) 

4,71 

(1,24) 

22 
1,96 

(0,35) 

11,32 

(2,55) 

2,46 

(0,49) 

4,08 

(0,95) 

25,70 

(7,10) 

5,40 

(1,36) 

3,42 

(1,28) 

20,98 

(9,45) 

4,45 

(1,83) 

23 
1,94 

(0,54) 

11,22 

(2,77) 

2,43 

(0,69) 

4,99 

(1,42) 

35,87 

(7,82) 

7,17 

(1,99) 

3,67 

(1,07) 

23,29 

(7,22) 

4,93 

(1,61) 

24 
2,67 

(0,91) 

15,43 

(5,30) 

3,38 

(1,19) 

4,59 

(1,41) 

31,26 

(10,47) 

6,45 

(2,16) 

4,43 

(1,11) 

28,04 

(6,80) 

5,99 

(1,53) 

25 
1,81 

(0,77) 

11,33 

(5,14) 

2,36 

(1,11) 

4,34 

(0,59) 

23,84 

(3,41) 

5,42 

(0,74) 

3,17 

(0,42) 

16,37 

(2,47) 

3,91 

(0,50) 

26 1,90 11,40 2,40 4,52 34,74 6,68 4,07 26,79 5,71 
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(0,97) (5,83) (1,27) (1,49) (15,11) (2,74) (1,43) (11,11) (2,31) 

27 
2,05 

(0,95) 

13,15 

(6,55) 

2,70 

(1,43) 

4,95 

(1,14) 

38,18 

(11,49) 

7,45 

(2,09) 

3,31 

(0,80) 

22,96 

(7,43) 

4,65 

(1,36) 

28 
2,77 

(0,90) 

16,79 

(5,10) 

3,54 

(1,16) 

6,44 

(2,07) 

50,09 

(18,45) 

9,53 

(3,58) 

5,95 

(2,67) 

38,21 

(14,34) 

8,21 

(3,60) 

29 
2,25 

(0,77) 

13,58 

(4,74) 

2,87 

(1,00) 

4,72 

(0,54) 

24,88 

(3,23) 

5,83 

(0,70) 

3,30 

(0,69) 

17,50 

(2,71) 

4,05 

(0,75) 

30 
1,67 

(0,63) 

10,42 

(4,17) 

2,15 

(0,87) 

3,79 

(1,07) 

22,22 

(8,64) 

4,95 

(1,50) 

2,34 

(0,35) 

13,05 

(1,87) 

2,90 

(0,43) 

31 
1,39 

(0,26) 

8,20 

(1,73) 

1,74 

(0,32) 

3,78 

(0,89) 

22,15 

(6,50) 

4,95 

(1,35) 

2,49 

(0,69) 

14,51 

(3,76) 

3,13 

(0,89) 

32 
2,23 

(0,79) 

13,34 

(4,59) 

2,78 

(0,96) 

6,14 

(0,90) 

39,88 

(6,29) 

8,45 

(1,22) 

4,36 

(1,26) 

26,26 

(7,31) 

5,69 

(1,81) 

33 
1,97 

(0,37) 

12,30 

(2,81) 

2,52 

(0,53) 

4,19 

(0,70) 

22,74 

(3,59) 

5,18 

(0,88) 

3,45 

(0,68) 

18,83 

(3,29) 

4,25 

(0,79) 

34 
2,24 

(0,66) 

14,56 

(3,84) 

2,95 

(0,83) 

3,41 

(0,62) 

19,89 

(4,23) 

4,33 

(0,81) 

2,64 

(0,58) 

14,54 

(2,52) 

3,27 

(0,71) 

35 
2,02 

(0,53) 

12,02 

(2,60) 

2,53 

(0,62) 

4,08 

(0,77) 

24,65 

(7,74) 

5,35 

(1,26) 

2,86 

(1,00) 

17,47 

(5,21) 

3,70 

(1,30) 

36 
3,07 

(1,04) 

19,31 

(7,24) 

3,96 

(1,39) 

5,48 

(1,13) 

36,18 

(10,71) 

7,50 

(1,80) 

4,07 

(1,54) 

25,34 

(8,58) 

5,41 

(2,05) 

37 
1,95 

(0,95) 

11,93 

(4,45) 

2,52 

(1,14) 

3,67 

(0,83) 

24,17 

(6,25) 

4,79 

(1,15) 

3,12 

(0,91) 

18,02 

(4,391) 

3,97 

(1,20) 

38 
1,45 

(0,65) 

9,38 

(3,30) 

1,89 

(0,84) 

3,61 

(0,63) 

25,21 

(4,92) 

4,85 

(0,91) 

3,50 

(1,10) 

22,34 

(7,41) 

4,60 

(1,45) 

39 
1,89 

(0,48) 

11,44 

(3,11) 

2,38 

(0,62) 

4,28 

(0,73) 

27,91 

(4,38) 

5,68 

(0,98) 

3,34 

(0,55) 

19,67 

(3,16) 

4,29 

(0,76) 

40 
1,20 

(0,47) 

8,53 

(3,57) 

1,60 

(0,67) 

2,90 

(0,37) 

19,02 

(2,00) 

3,73 

(0,47) 

2,71 

(0,36) 

17,75 

(4,22) 

3,56 

(0,67) 

41 
1,45 

(0,40) 

8,98 

(2,24) 

1,84 

(0,50) 

3,47 

(0,33) 

21,67 

(2,86) 

4,45 

(0,47) 

3,64 

(0,75) 

20,90 

(4,61) 

4,57 

(0,93) 

42 
2,50 

(0,72) 

15,53 

(4,55) 

3,20 

(0,95) 

4,64 

(1,04) 

28,23 

(4,96) 

5,87 

(1,28) 

4,45 

(0,71) 

26,55 

(3,60) 

5,62 

(0,89) 
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43 
2,95 

(1,40) 

17,94 

(6,05) 

3,78 

(1,65) 

6,95 

(0,82) 

43,17 

(6,80) 

8,95 

(1,21) 

6,18 

(0,65) 

35,19 

(4,53) 

7,75 

(0,94) 

44 
2,36 

(0,88) 

14,54 

(4,63) 

3,05 

(1,13) 

5,79 

(0,63) 

34,58 

(3,91) 

7,27 

(0,81) 

5,25 

(0,85) 

30,04 

(4,50) 

6,60 

(1,08) 

45 
2,08 

(0,51) 

13,17 

(2,80) 

2,65 

(0,64) 

5,68 

(0,86) 

34,85 

(4,65) 

7,25 

(1,13) 

5,13 

(0,88) 

29,66 

(5,67) 

6,44 

(1,20) 

46 
2,86 

(0,79) 

19,19 

(5,53) 

3,73 

(1,07) 

6,11 

(0,50) 

36,14 

(3,79) 

7,62 

(0,70) 

5,47 

(0,49) 

30,95 

(2,87) 

6,85 

(0,63) 

47 
2,46 

(0,89) 

15,82 

(6,01) 

3,16 

(1,15) 

6,17 

(0,66) 

35,49 

(3,72) 

7,68 

(0,80) 

5,22 

(0,95) 

30,51 

(6,06) 

6,52 

(1,24) 

48 
3,03 

(0,78) 

19,65 

(5,83) 

3,94 

(1,09) 

5,55 

(0,62) 

33,53 

(4,50) 

6,96 

(0,78) 

5,03 

(0,61) 

28,94 

(3,89) 

6,27 

(0,78) 

49 
2,85 

(0,96) 

16,73 

(6,15) 

3,61 

(1,27) 

8,36 

(0,70) 

50,48 

(3,40) 

10,62 

(0,76) 

6,85 

(0,97) 

37,56 

(6,20) 

8,59 

(1,32) 

50 
2,26 

(0,66) 

14,48 

(3,68) 

2,89 

(0,80) 

7,70 

(1,22) 

43,55 

(6,18) 

9,59 

(1,57) 

6,59 

(0,89) 

37,41 

(4,59) 

8,26 

(1,10) 

51 
2,78 

(0,78) 

17,31 

(4,47) 

3,57 

(0,97) 

8,05 

(0,73) 

47,24 

(4,73) 

10,20 

(0,96) 

7,08 

(0,94) 

38,12 

(6,20) 

8,78 

(1,21) 

52 
1,86 

(0,45) 

12,03 

(3,08) 

2,37 

(0,61) 

6,90 

(0,43) 

40,73 

(3,29) 

8,61 

(0,59) 

5,86 

(0,79) 

33,54 

(3,21) 

7,35 

(0,90) 

53 
3,04 

(0,88) 

20,45 

(6,75) 

4,01 

(1,25) 

8,15 

(0,51) 

45,62 

(3,45) 

10,17 

(0,78) 

6,73 

(0,84) 

37,56 

(3,74) 

8,40 

(0,99) 

54 
2,78 

(1,04) 

16,76 

(6,18) 

3,52 

(1,36) 

7,23 

(0,80) 

40,41 

(4,21) 

8,96 

(0,92) 

6,25 

(0,58) 

35,46 

(3,77) 

7,79 

(0,75) 

* σε παρένθεση η τυπική απόκλιση 
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Πίν. 5.3. Αποτελέσματα τραχύτητας επιφανειών ξύλου 24 ώρες μετά την κατεργασία. 

α/α 

Τραχύτητα (μm) 

Κατεύθυνση προσδιορισμού της τραχύτητας σε σχέση με τις ίνες του 
ξύλου 

Παράλληλα Κάθετα Υπό γωνία 45ο 

 

Ra 

 

Rz 

 

Rq 

 

Ra 

 

Rz 

 

Rq 

 

Ra 

 

Rz 

 

Rq 

1 
6,82 

(1,61)* 

37,78 

(9,93) 

8,62 

(2,13) 

6,82 

(1,82) 

43,65 

(10,76) 

8,91 

(2,41) 

7,06 

(1,09) 

42,19 

(5,38) 

8,96 

(1,24) 

2 
6,50 

(2,80) 

36,59 

(18,20) 

8,33 

(4,01) 

5,40 

(1,68) 

33,33 

(8,44) 

7,27 

(2,19) 

5,52 

(1,33) 

31,99 

(6,19) 

7,06 

(1,62) 

3 
4,95 

(0,74) 

28,10 

(5,18) 

6,30 

(1,04) 

5,71 

(1,69) 

41,01 

(13,02) 

7,73 

(2,36) 

7,20 

(1,33) 

43,22 

(4,94) 

9,28 

(1,49) 

4 
6,71 

(1,56) 

37,12 

(6,92) 

8,37 

(1,98) 

7,70 

(2,24) 

49,16 

(12,69) 

10,06 

(2,87) 

8,96 

(2,53) 

50,44 

(14,05) 

11,45 

(3,35) 

5 
5,80 

(1,09) 

33,35 

(6,42) 

7,36 

(1,36) 

5,14 

(1,91) 

36,66 

(14,47) 

7,14 

(2,80) 

6,95 

(1,93) 

44,52 

(10,74) 

9,33 

(2,61) 

6 
5,20 

(1,28) 

30,78 

(8,03) 

6,56 

(1,69) 

6,97 

(1,44) 

46,20 

(4,99) 

9,23 

(1,68) 

7,74 

(1,70) 

46,59 

(11,72) 

10,06 

(2,29) 

7 
3,09 

(1,40) 

18,06 

(8,12) 

3,94 

(1,79) 

4,59 

(2,03) 

27,93 

(11,64) 

6,19 

(2,90) 

3,92 

(1,63) 

21,53 

(5,64) 

4,95 

(1,88) 

8 
3,23 

(1,55) 

19,30 

(7,41) 

4,18 

(1,88) 

5,20 

(1,71) 

36,76 

(11,83) 

7,36 

(2,58) 

4,38 

(1,61) 

28,17 

(10,58) 

5,92 

(2,30) 

9 
4,12 

(1,37) 

22,99 

(6,21) 

5,21 

(1,67) 

7,36 

(1,39) 

45,54 

(9,51) 

9,76 

(1,94) 

5,57 

(1,91) 

32,54 

(10,46) 

7,17 

(2,22) 

10 
4,91 

(2,11) 

30,21 

(12,85) 

6,64 

(2,98) 

4,31 

(1,42) 

26,97 

(8,58) 

5,88 

(2,09) 

4,34 

(1,12) 

26,91 

(8,44) 

5,79 

(1,70) 

11 
2,01 

(0,48) 

13,22 

(4,76) 

2,66 

(0,79) 

3,93 

(1,18) 

30,03 

(8,90) 

5,78 

(1,79) 

3,66 

(1,11) 

27,27 

(8,13) 

5,17 

(1,68) 

12 
2,67 

(1,22) 

16,19 

(7,63) 

3,45 

(1,64) 

3,76 

(1,24) 

27,52 

(6,67) 

5,09 

(1,48) 

3,49 

(0,75) 

23,11 

(4,11) 

4,64 

(0,94) 

13 
2,32 

(0,43) 

14,02 

(2,34) 

2,91 

(0,53) 

5,13 

(0,64) 

30,02 

(4,24) 

6,59 

(0,90) 

3,47 

(0,55) 

19,91 

(4,03) 

4,43 

(0,81) 
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14 
1,78 

(0,74) 

10,92 

(4,55) 

2,26 

(0,96) 

4,11 

(0,82) 

25,78 

(5,40) 

5,42 

(1,16) 

3,57 

(0,75) 

22,51 

(4,36) 

4,75 

(1,02) 

15 
1,80 

(1,25) 

11,07 

(7,18) 

2,27 

(1,54) 

4,53 

(0,84) 

35,32 

(10,55) 

6,74 

(1,63) 

4,16 

(1,01) 

28,26 

(7,88) 

5,83 

(1,52) 

16 
2,32 

(1,55) 

13,92 

(8,95) 

2,97 

(1,96) 

6,03 

(1,58) 

42,97 

(9,97) 

8,52 

(2,37) 

4,90 

(1,49) 

31,51 

(10,02) 

6,74 

(2,05) 

17 
2,84 

(0,65) 

15,69 

(4,20) 

3,51 

(0,83) 

5,23 

(0,68) 

27,86 

(4,74) 

6,44 

(0,89) 

3,65 

(0,50) 

20,74 

(3,60) 

4,61 

(0,66) 

18 
2,41 

(0,69) 

14,69 

(4,27) 

3,05 

(0,89) 

4,61 

(0,79) 

28,49 

(5,30) 

6,05 

(1,20) 

3,53 

(0,96) 

20,44 

(7,24) 

4,64 

(1,58) 

19 
1,45 

(0,53) 

10,08 

(6,05) 

1,91 

(0,88) 

4,85 

(1,22) 

36,22 

(10,13) 

7,21 

(2,06) 

4,01 

(1,28) 

27,64 

(9,55) 

5,70 

(2,04) 

20 
2,98 

(1,47) 

18,26 

(8,46) 

3,83 

(1,95) 

4,93 

(1,92) 

31,39 

(10,68) 

6,57 

(2,37) 

4,89 

(1,49) 

31,61 

(10,32) 

6,65 

(2,30) 

21 
3,06 

(0,97) 

17,07 

(5,34) 

3,83 

(1,29) 

4,46 

(0,58) 

23,78 

(2,48) 

5,56 

(0,83) 

3,98 

(0,81) 

20,97 

(3,37) 

4,98 

(0,94) 

22 
2,03 

(0,67) 

12,38 

(6,03) 

2,57 

(0,99) 

4,02 

(0,73) 

26,64 

(4,34) 

5,48 

(0,80) 

3,17 

(0,63) 

17,33 

(2,78) 

3,97 

(0,78) 

23 
2,68 

(1,42) 

16,64 

(9,20) 

3,47 

(1,87) 

4,92 

(1,33) 

32,44 

(11,77) 

6,86 

(221) 

5,10 

(2,09) 

31,30 

(12,14) 

6,86 

(2,93) 

24 
2,66 

(0,95) 

16,33 

(6,48) 

3,42 

(1,28) 

5,33 

(1,21) 

35,90 

(9,42) 

7,62 

(1,90) 

5,60 

(2,28) 

35,23 

(12,66) 

7,71 

(3,08) 

25 
1,88 

(091) 

11,59 

(7,25) 

2,44 

(1,45) 

4,69 

(0,87) 

25,52 

(6,39) 

5,91 

(1,28) 

3,25 

(0,29) 

16,88 

(1,41) 

4,02 

(0,34) 

26 
2,12 

(1,11) 

13,35 

(8,71) 

2,72 

(1,58) 

4,58 

(1,82) 

35,97 

(1577) 

6,77 

(3,16) 

3,74 

(1,10) 

25,92 

(7,35) 

5,34 

(1,71) 

27 
1,55 

(0,36) 

9,20 

(2,13) 

1,94 

(0,46) 

4,67 

(1,16) 

36,54 

(10,33) 

6,99 

(2,00) 

4,84 

(1,06) 

30,41 

(7,34) 

6,72 

(1,52) 

28 
3,19 

(1,55) 

18,51 

(7,92) 

4,05 

(1,97) 

7,43 

(2,09) 

54,09 

(15,07) 

10,75 

(3,18) 

6,37 

(3,41) 

39,34 

(19,26) 

8,61 

(4,42) 

29 
2,05 

(0,67) 

11,53 

(3,53) 

2,55 

(0,82) 

4,25 

(0,51) 

22,49 

(3,05) 

5,22 

(0,68) 

3,79 

(0,61) 

19,90 

(1,90) 

4,63 

(0,70) 

30 2,40 13,89 3,07 3,96 22,88 5,10 2,47 13,99 3,11 



80 

 

(1,42) (8,23) (2,03) (1,22) (7,40) (1,65) (0,59) (3,00) (0,76) 

31 
1,56 

(0,30) 

9,43 

(1,95) 

1,98 

(0,41) 

4,81 

(1,30) 

27,08 

(9,12) 

6,20 

(1,77) 

2,53 

(0,95) 

14,64 

(7,46) 

3,19 

(1,33) 

32 
3,20 

(1,39) 

16,67 

(5,69) 

3,93 

(1,63) 

5,61 

(1,47) 

37,04 

(4,53) 

7,72 

(1,73) 

4,27 

(1,63) 

25,62 

(8,42) 

5,52 

(2,07) 

33 
2,30 

(0,58) 

14,19 

(3,01) 

2,94 

(0,77) 

4,78 

(0,62) 

26,92 

(4,31) 

6,03 

(0,82) 

4,03 

(0,65) 

27,62 

(3,85) 

5,01 

(0,83) 

34 
2,11 

(0,63) 

12,50 

(3,61) 

2,67 

(0,83) 

3,74 

(0,56) 

20,75 

(4,29) 

4,68 

(0,85) 

2,90 

(0,74) 

16,80 

(4,53) 

3,73 

(1,15) 

35 
2,27 

(0,60) 

14,42 

(4,78) 

3,01 

(0,91) 

3,85 

(0,86) 

22,67 

(4,96) 

4,95 

(1,04) 

2,60 

(0,52) 

14,59 

(3,55) 

3,26 

(0,69) 

36 
3,50 

(1,83) 

20,24 

(10,46) 

4,40 

(2,32) 

4,39 

(1,13) 

27,59 

(7,93) 

5,88 

(1,72) 

3,81 

(0,93) 

24,20 

(7,32) 

5,14 

(1,43) 

37 
1,69 

(0,52) 

10,62 

(3,41) 

2,21 

(0,72) 

3,92 

(0,78) 

25,01 

(5,47) 

5,04 

(1,06) 

3,36 

(0,77) 

21,00 

(4,12) 

4,34 

(0,90) 

38 
1,45 

(0,78) 

9,16 

(4,73) 

1,85 

(1,03) 

3,46 

(0,46) 

22,02 

(3,83) 

4,46 

(0,69) 

3,47 

(0,84) 

21,80 

(6,22) 

4,55 

(1,20) 

39 
1,66 

(0,78) 

10,35 

(5,18) 

2,13 

(1,06) 

3,90 

(0,51) 

26,39 

(5,64) 

5,12 

(0,86) 

3,66 

(0,73) 

21,89 

(5,01) 

4,73 

(1,03) 

40 
1,36 

(0,33) 

9,15 

(2,79) 

1,78 

(0,46) 

2,72 

(0,35) 

18,74 

(3,56) 

3,55 

(0,53) 

2,41 

(0,37) 

14,28 

(2,58) 

3,04 

(0,47) 

41 
1,80 

(0,97) 

11,90 

(6,65) 

2,34 

(1,34) 

4,09 

(0,77) 

24,33 

(4,37) 

5,18 

(0,92) 

3,00 

(0,48) 

17,81 

(2,89) 

3,84 

(0,63) 

42 
2,52 

(0,82) 

16,64 

(5,15) 

3,24 

(1,07) 

4,94 

(0,94) 

32,41 

(6,86) 

6,43 

(1,31) 

4,09 

(0,52) 

25,42 

(3,46) 

5,24 

(0,72) 

43 
2,34 

(0,43) 

13,89 

(2,52) 

2,94 

(0,53) 

6,70 

(0,68) 

41,49 

(5,32) 

8,61 

(0,94) 

5,81 

(1,19) 

31,46 

(6,44) 

7,16 

(1,54) 

44 
2,10 

(0,60) 

12,73 

(3,47) 

2,66 

(0,77) 

5,71 

(0,61) 

33,62 

(2,00) 

7,16 

(0,66) 

5,09 

(0,88) 

29,18 

(5,30) 

6,42 

(1,16) 

45 
2,16 

(0,70) 

13,47 

(4,14) 

2,76 

(0,85) 

6,20 

(0,67) 

36,19 

(4,54) 

7,77 

(0,92) 

5,08 

(0,80) 

29,29 

(4,82) 

6,36 

(0,99) 

46 
2,75 

(0,61) 

18,32 

(4,15) 

3,59 

(0,80) 

6,54 

(0,76) 

38,96 

(5,55) 

8,19 

(0,97) 

5,33 

(0,70) 

31,08 

(3,97) 

6,76 

(0,83) 
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47 
2,82 

(1,04) 

18,80 

(9,87) 

3,67 

(1,51) 

6,30 

(0,67) 

37,68 

(5,37) 

7,94 

(0,88) 

556 

(0,66) 

31,23 

(4,02) 

7,23 

(1,00) 

48 
2,49 

(0,74) 

16,95 

(4,57) 

3,30 

(0,96) 

5,66 

(0,58) 

34,09 

(4,90) 

7,06 

(0,71) 

5,10 

(0,61) 

27,82 

(3,81) 

6,31 

(0,73) 

49 
3,09 

(0,65) 

17,77 

(3,21) 

3,89 

(0,77) 

8,25 

(0,75) 

49,08 

(5,62) 

10,47 

(1,16) 

6,83 

(0,56) 

37,97 

(4,90) 

8,59 

(0,78) 

50 
3,58 

(1,22) 

20,73 

(5,85) 

4,48 

(1,44) 

7,99 

(0,97) 

45,03 

(5,46) 

9,96 

(1,18) 

6,83 

(0,80) 

36,26 

2,94) 

8,43 

(0,90) 

51 
2,92 

(0,98) 

18,72 

(5,98) 

3,74 

(1,22) 

8,26 

(1,07) 

46,10 

(5,50) 

10,50 

(1,43) 

8,17 

(1,00) 

42,71 

(6,40) 

10,05 

(1,29) 

52 
2,51 

(0,69) 

14,62 

(3,09) 

3,14 

(0,85) 

7,33 

(0,39) 

42,49 

(3,59) 

9,19 

(0,52) 

5,96 

(0,83) 

33,70 

(4,05) 

7,47 

(1,03) 

53 
3,57 

(1,43) 

21,86 

(9,14) 

4,62 

(2,02) 

7,97 

(0,74) 

45,37 

(5,34) 

9,96 

(0,97) 

6,18 

(0,79) 

33,02 

(4,19) 

7,61 

(0,98) 

54 
3,34 

(1,28) 

21,74 

(7,66) 

4,37 

(1,59) 

7,23 

(0,86) 

40,20 

(4,13) 

8,95 

(0,98) 

6,00 

(0,77) 

32,79 

(4,17) 

7,53 

(1,05) 

* σε παρένθεση η τυπική απόκλιση 
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Πίν. 5.4. Αποτελέσματα τραχύτητας επιφανειών ξύλου 7 ημέρες μετά την κατεργασία. 

α/α 

Τραχύτητα (μm) 

Κατεύθυνση προσδιορισμού της τραχύτητας σε σχέση με τις ίνες του 
ξύλου 

Παράλληλα Κάθετα Υπό γωνία 45ο 

 

Ra 

 

Rz 

 

Rq 

 

Ra 

 

Rz 

 

Rq 

 

Ra 

 

Rz 

 

Rq 

1 
8,28 

(1,83)* 

43,86 

(9,68) 

10,09 

(2,17) 

5,63 

(0,60) 

41,35 

(4,59) 

7,74 

(0,92) 

7,06 

(1,04) 

43,82 

(9,60) 

9,21 

(1,74) 

2 
5,37 

(1,62) 

30,26 

(7,02) 

6,78 

(1,90) 

5,73 

(2,58) 

36,74 

(14,70) 

7,68 

(3,14) 

5,04 

(1,33) 

30,13 

(6,72) 

6,54 

(1,64) 

3 
6,60 

(1,51) 

36,08 

(8,10) 

8,40 

(1,75) 

5,49 

(2,00) 

40,36 

(13,77) 

7,74 

(2,67) 

6,53 

(1,07) 

40,48 

(6,33) 

8,61 

(1,61) 

4 
7,34 

(1,01) 

43,68 

(2,38) 

9,43 

(0,93) 

7,82 

(3,23) 

47,40 

(15,40) 

10,08 

(3,94) 

8,59 

(3,19) 

48,19 

(13,49) 

10,82 

(3,83) 

5 
6,00 

(1,12) 

34,88 

(5,79) 

7,78 

(1,51) 

5,62 

(1,11) 

38,21 

(7,79) 

7,50 

(1,68) 

7,97 

(2,46) 

48,56 

(11,91) 

10,38 

(2,61) 

6 
7,63 

(1,83) 

44,81 

(11,27) 

9,81 

(2,42) 

6,65 

(1,52) 

46,06 

(7,35) 

9,16 

(2,01) 

6,88 

(1,58) 

39,74 

(9,29) 

8,69 

(1,98) 

7 
2,71 

(1,24) 

14,89 

(4,98) 

3,43 

(1,56) 

5,09 

(2,20) 

31,45 

(12,68) 

6,95 

(3,20) 

4,74 

(1,36) 

29,69 

(8,78) 

6,61 

(2,09) 

8 
4,01 

(1,62) 

22,58 

(10,32) 

5,04 

(2,12) 

4,91 

(1,49) 

38,76 

(11,15) 

7,08 

(2,11) 

4,11 

(1,50) 

29,17 

(10,33) 

5,75 

(2,24) 

9 
4,28 

(1,76) 

24,65 

(8,97) 

5,40 

(2,13) 

7,14 

(1,14) 

43,75 

(4,00) 

9,45 

(1,20) 

5,15 

(1,74) 

32,53 

(8,85) 

6,76 

(1,98) 

10 
3,48 

(1,22) 

21,52 

(6,40) 

4,57 

(1,56) 

4,14 

(2,02) 

27,84 

(16,66) 

5,65 

(2,93) 

4,15 

(1,24) 

25,53 

(8,06) 

5,50 

(1,75) 

11 
2,89 

(1,16) 

17,74 

(6,69) 

3,76 

(1,49) 

3,60 

(1,41) 

28,07 

(11,59) 

5,12 

(2,19) 

3,12 

(1,01) 

24,25 

(9,97) 

4,46 

(1,77) 

12 
2,16 

(1,20) 

13,18 

(5,44) 

2,77 

(1,49) 

3,42 

(0,94) 

25,10 

(8,57) 

4,70 

(1,40) 

3,94 

(1,43) 

27,64 

(10,25) 

5,52 

(2,13) 

13 
2,74 

(0,51) 

16,03 

(3,41) 

3,49 

(0,67) 

4,62 

(0,85) 

26,20 

(4,70) 

5,82 

(1,10) 

4,53 

(0,90) 

25,84 

(5,77) 

5,80 

(1,32) 
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14 
1,77 

(0,51) 

10,81 

(3,86) 

2,26 

(0,74) 

4,06 

(0,85) 

26,23 

(5,66) 

5,42 

(1,15) 

3,76 

(1,16) 

22,74 

(7,76) 

4,91 

(1,53) 

15 
1,74 

(0,97) 

9,95 

(5,58) 

2,37 

(1,47) 

5,16 

(0,96) 

41,81 

(9,16) 

7,84 

(1,56) 

4,04 

(0,50) 

29,25 

(3,28) 

5,88 

(0,79) 

16 
1,80 

(1,12) 

11,66 

(8,14) 

2,32 

(1,52) 

5,74 

(1,18) 

41,40 

(9,02) 

8,14 

(1,69) 

5,08 

(1,57) 

35,46 

(12,41) 

7,25 

(2,27) 

17 
2,66 

(0,83) 

15,25 

5,65) 

3,31 

(1,11) 

5,16 

(0,88) 

27,59 

(4,83) 

6,45 

(1,10) 

3,88 

(0,77) 

22,04 

(4,38) 

4,93 

(0,97) 

18 
3,14 

(1,39) 

18,82 

(8,18) 

4,01 

(1,69) 

4,46 

(0,98) 

24,96 

(7,14) 

5,63 

(1,55) 

5,34 

(1,01) 

32,25 

(9,06) 

7,20 

(1,76) 

19 
1,71 

(0,78) 

10,45 

(4,01) 

2,16 

(0,99) 

4,38 

(1,03) 

33,68 

(9,68) 

6,39 

(1,77) 

4,64 

(1,15) 

31,02 

(8,43) 

6,47 

(1,65) 

20 
2,82 

(1,58) 

16,97 

(7,47) 

3,59 

(1,91) 

5,72 

(1,83) 

38,30 

(12,76) 

7,93 

(2,79) 

5,87 

(1,58) 

34,48 

(11,31) 

7,91 

(2,50) 

21 
3,13 

(0,68) 

17,50 

(3,32) 

3,90 

(0,84) 

4,67 

(0,55) 

26,84 

(3,51) 

6,01 

(0,82) 

3,89 

(0,53) 

20,98 

(2,79) 

4,84 

(0,66) 

22 
2,32 

(0,60) 

12,79 

(3,05) 

2,86 

(0,75) 

5,00 

(1,13) 

30,47 

(7,45) 

6,65 

(1,66) 

4,33 

(0,90) 

24,86 

(6,26) 

5,61 

(1,34) 

23 
2,51 

(0,99) 

14,16 

(5,46) 

3,10 

(1,25) 

4,74 

(0,72) 

32,15 

(7,30) 

6,62 

(1,36) 

4,78 

(1,31) 

29,84 

(9,19) 

6,54 

(1,84) 

24 
2,36 

(0,44) 

14,62 

(3,87) 

3,05 

(0,63) 

6,27 

(1,58) 

42,86 

(12,91) 

9,05 

(2,42) 

5,20 

(1,98) 

32,16 

(13,78) 

7,01 

(2,87) 

25 
1,58 

(0,31) 

9,42 

(2,07) 

1,98 

(0,40) 

4,97 

(0,64) 

26,23 

(3,54) 

6,25 

(0,86) 

4,66 

(0,81) 

25,69 

(4,47) 

5,94 

(1,03) 

26 
2,50 

(1,48) 

13,76 

(7,35) 

3,09 

(1,81) 

4,41 

(1,43) 

31,08 

(12,05) 

6,25 

(2,56) 

3,94 

(1,18) 

28,00 

(8,70) 

5,56 

(1,92) 

27 
1,69 

(0,37) 

10,45 

(2,41) 

2,16 

(0,54) 

5,12 

(1,10) 

39,75 

(9,84) 

7,62 

(1,89) 

4,01 

(1,00) 

32,36 

(9,14) 

5,86 

(1,87) 

28 
5,97 

(4,04) 

33,61 

(22,87) 

7,53 

(5,05) 

6,46 

(2,37) 

49,28 

(16,39) 

9,31 

(3,48) 

6,00 

(2,77) 

39,60 

(19,77) 

8,41 

(4,29) 

29 
2,36 

(0,86) 

13,82 

(6,78) 

3,00 

(1,24) 

5,00 

(0,86) 

25,74 

(3,64) 

6,15 

(1,09) 

3,83 

(0,81) 

20,12 

(2,81) 

4,73 

(0,87) 

30 1,78 10,39 2,23 4,31 22,43 5,38 3,22 18,73 4,15 
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(0,56) (3,35) (0,29) (1,04) (4,96) (1,36) (1,02) (6,95) (1,52) 

31 
1,44 

(0,24) 

8,94 

(1,74) 

1,83 

(0,30) 

3,95 

(0,55) 

22,08 

(3,90) 

5,18 

(0,81) 

3,21 

(1,02) 

17,96 

(5,02) 

4,04 

(1,32) 

32 
3,31 

(2,16) 

19,35 

(11,53) 

4,14 

(2,68) 

7,21 

(1,74) 

43,31 

(11,12) 

9,64 

(2,66) 

5,19 

(1,29) 

35,22 

(8,45) 

7,40 

(1,89) 

33 
2,18 

(0,66) 

13,24 

(3,30) 

2,80 

(0,87) 

4,84 

(0,81) 

26,24 

(3,93) 

6,02 

(1,00) 

4,28 

(0,77) 

24,31 

(5,45) 

5,46 

(1,09) 

34 
2,18 

(0,63) 

13,25 

(3,99) 

2,79 

(0,82) 

3,88 

(0,51) 

23,51 

(3,42) 

5,13 

(0,76) 

3,21 

(0,35) 

18,28 

(2,17) 

4,02 

(0,46) 

35 
2,42 

(0,92) 

15,58 

(8,14) 

3,16 

(1,39) 

4,34 

(0,83) 

23,92 

(4,06) 

5,50 

(1,06) 

3,35 

(0,82) 

20,19 

(6,83) 

4,36 

(1,22) 

36 
1,71 

(0,28) 

10,76 

(2,92) 

2,27 

(0,60) 

5,19 

(1,15) 

30,14 

(8,54) 

6,81 

(1,58) 

4,44 

(1,50) 

28,01 

(9,38) 

6,09 

(2,20) 

37 
1,53 

(0,25) 

9,06 

(1,53) 

1,91 

(0,32) 

3,80 

(0,70) 

23,84 

(3,23) 

4,88 

(0,78) 

3,55 

(0,91) 

22,00 

(6,14) 

4,55 

(1,17) 

38 
1,87 

(0,65) 

11,40 

(4,60) 

2,43 

(0,92) 

3,47 

(0,71) 

21,81 

(4,62) 

4,45 

(0,94) 

3,23 

(0,35) 

19,97 

(2,32) 

4,25 

(0,42) 

39 
1,59 

(0,54) 

10,59 

(5,38) 

2,02 

(0,67) 

3,80 

(0,60) 

25,01 

(6,78) 

4,98 

(1,04) 

3,77 

(0,73) 

22,79 

(4,70) 

4,89 

(1,03) 

40 
1,42 

(0,35) 

9,62 

(2,67) 

1,86 

(0,51) 

3,15 

(0,53) 

22,38 

(5,07) 

4,25 

(0,89) 

2,97 

(0,43) 

20,02 

(2,79) 

3,90 

(0,61) 

41 
1,65 

(0,80) 

10,21 

(4,73) 

2,11 

(1,04) 

3,75 

(0,56) 

24,76 

(4,12) 

4,96 

(0,83) 

3,46 

(0,47) 

22,19 

(4,34) 

4,45 

(0,69) 

42 
2,37 

(0,55) 

14,83 

(3,17) 

3,07 

(0,70) 

4,65 

(0,80) 

28,10 

(3,89) 

5,87 

(0,98) 

4,17 

(0,92) 

25,53 

(6,88) 

5,37 

(1,26) 

43 
2,67 

(0,74) 

15,72 

(3,74) 

3,36 

(0,88) 

6,67 

(1,09) 

39,77 

(7,13) 

8,42 

(1,49) 

6,26 

(0,93) 

35,58 

(4,78) 

7,83 

(1,24) 

44 
1,91 

(0,35) 

12,00 

(2,04) 

2,41 

(0,40) 

5,91 

(1,02) 

36,21 

(7,58) 

7,54 

(1,51) 

5,89 

(1,05) 

33,42 

(5,27) 

7,43 

(1,32) 

45 
2,35 

(0,93) 

14,26 

(5,86) 

2,96 

(1,23) 

5,57 

(1,14) 

33,40 

(6,20) 

7,12 

(1,41) 

5,02 

(0,83) 

29,33 

(4,34) 

6,32 

(1,07) 

46 
2,89 

(0,96) 

18,29 

(4,87) 

3,74 

(1,14) 

6,01 

(0,60) 

36,46 

(6,12) 

7,58 

(1,03) 

5,83 

(0,90) 

35,25 

(5,33) 

7,52 

(1,05) 
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47 
2,99 

(1,19) 

19,35 

(7,99) 

3,80 

(1,52) 

6,77 

(0,70) 

39,88 

(5,65) 

8,45 

(1,00) 

6,00 

(0,85) 

34,02 

(4,30) 

7,41 

(0,95) 

48 
3,34 

(1,00) 

22,30 

(6,24) 

4,36 

(1,29) 

5,76 

(0,58) 

34,69 

(5,06) 

7,28 

(0,86) 

5,58 

(0,71) 

33,61 

(4,18) 

7,01 

(0,86) 

49 
3,70 

(1,57) 

21,00 

(6,79) 

4,61 

(1,78) 

8,24 

(1,00) 

48,56 

(7,04) 

10,48 

(1,38) 

7,29 

(0,76) 

40,86 

(4,29) 

9,12 

(1,01) 

50 
3,01 

(1,16) 

17,13 

(5,81) 

3,74 

(1,43) 

7,87 

(1,05) 

45,42 

(5,82) 

9,83 

(1,25) 

7,29 

(1,14) 

41,91 

(4,68) 

9,25 

(1,38) 

51 
3,15 

(1,19) 

19,65 

(8,90) 

4,09 

(1,72) 

8,85 

(0,90) 

49,83 

(6,93) 

11,11 

(1,39) 

8,21 

(1,63) 

47,14 

(11,85) 

10,43 

(2,48) 

52 
2,54 

(0,72) 

16,07 

(4,49) 

3,26 

(0,94) 

7,16 

(0,47) 

39,82 

(2,70) 

8,86 

(0,57) 

6,61 

(0,47) 

37,91 

(1,69) 

8,29 

(0,56) 

53 
2,97 

(0,74) 

17,99 

(4,80) 

3,78 

(1,05) 

8,09 

(0,54) 

45,54 

(2,74) 

10,08 

(0,60) 

7,22 

(0,70) 

39,44 

(4,64) 

8,92 

(0,89) 

54 
3,23 

(0,46) 

20,81 

(2,78) 

4,32 

(0,63) 

7,17 

(0,62) 

39,73 

(3,07) 

9,10 

(0,88) 

6,05 

(0,85) 

33,37 

(6,10) 

7,40 

(1,23) 

* σε παρένθεση η τυπική απόκλιση 

 

Όπως παρατηρούμε από τους ανωτέρω Πίν. 5.2 έως 5.4, η τραχύτητα των 

επιφανειών για το σύνολο των δοκιμίων ήταν για το δείκτη Ra 4,29μm (από min 0,62 

έως max 15,24μm), για το δείκτη Rz 26,30μm (από min 4,29 έως max 80,28μm) και 

για το δείκτη Rq 5,41μm (από min 0,82 έως max 19,10μm). 

 

5.1.1.  Επίδραση μηχανήματος κατεργασίας των επιφανειών. 

A) Τραχύτητα επιφανειών αμέσως μετά την κατεργασία. 

Στον Πίν. 5.5 και στο Σχ. 5.1, παρατηρούμε τις τιμές τραχύτητας των επιφανειών 

αμέσως μετά από κατεργασία με διάφορα μηχανήματα. 
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Πίν. 5.5. Επίδραση μηχανήματος κατεργασίας στην τραχύτητα των επιφανειών  
αμέσως μετά την κατεργασία. 

 

α/α Μηχάνημα Κατεργασίας 
Τραχύτητα (μm) 

Ra Rz Rq 

1 Ταινιοπρίονο 
6,24 

(1,57)* 

38,87 

(10,14) 

8,22 

(2,09) 

2 Δισκοπρίονο 
4,30 

(1,81) 

27,84 

(12,17) 

5,85 

(2,60) 

3 
Πλάνη 

(m/min) 

Συνολικά 
3,43 

(1,53) 

21,44 

(11,13) 
4,54 (2,24) 

5 
3,46 

(1,11) 

19,18 

(5,68) 

4,33 

(1,37) 

10 
3,05 

(1,26) 

18,80 

(9,36) 

4,00 

(1,87) 

15 
3,09 

(1,42) 

20,46 

(11,07) 

4,21 

(2,17) 

20 
4,13 

(1,94) 

27,37 

(14,36) 

5,64 

(2,90) 

4 Τριβείο 

Συνολικά 
4,40 

(2,12) 

26,26 

(11,84) 
5,58 (2,64) 

No. 120 
2,98 

(1,22) 

18,68 

(7,59) 

3,84 

(1,59) 

No. 80 
4,68 

(1,72) 

27,96 

(9,87) 

5,91 

(2,15) 

No. 60 
5,58 

(2,38) 

32,25 

(13,08) 

7,01 

(2,96) 

* σε παρένθεση η τυπική απόκλιση 
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Σχ. 5.1. Επίδραση μηχανήματος κατεργασίας στην τραχύτητα των επιφανειών  
αμέσως μετά την κατεργασία. 

 

Όπως παρατηρούμε από τον ανωτέρω Πίν. 5.5 και το Σχ. 5.1, τις υψηλότερες τιμές 

τραχύτητας εμφάνισαν οι επιφάνειες που κατεργάστηκαν με ταινιοπρίονο, τις 

χαμηλότερες οι επιφάνειες που κατεργάστηκαν με πλάνη, ενώ οι επιφάνειες που 

κατεργάστηκαν με δισκοπρίονο και τριβείο εμφάνισαν ενδιάμεσες τιμές. 

Συγκεκριμένα, οι επιφάνειες που κατεργάστηκαν με ταινιοπρίονο εμφάνισαν μέση 

αριθμητική τραχύτητα Ra 6,24μm (μεγαλύτερη κατά 81,9% από αυτή των 

πλανισμένων επιφανειών), οι επιφάνειες που κατεργάστηκαν με δισκοπρίονο 

Ra4,30μm (μεγαλύτερη κατά 25,3% από αυτή των πλανισμένων επιφανειών), οι 

επιφάνειες που κατεργάστηκαν με πλάνη Ra 3,43μm και οι επιφάνειες που 

κατεργάστηκαν με τριβείο Ra 4,40μm (μεγαλύτερη κατά 22,1% από αυτή των 

πλανισμένων επιφανειών). 

Στα Σχ. 5.2 και 5.3, παρατηρούμε αναλυτικότερα τις τιμές τραχύτητας των 

επιφανειών μετά από κατεργασία με διαφορετικά μηχανήματα. Συγκεκριμένα και σε 

σχέση με το Σχ. 5.1, παρουσιάζονται επιπλέον οι τιμές τραχύτητας για όλες τις 

παραμέτρους πλανίσματος (ταχύτητες προώθησης 5, 10, 15 και 20m/min) και 

λείανσης (Νο. 60, 80 και 120 γυαλόχαρτου). 
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Σχ. 5.2. Αναλυτική επίδραση μηχανήματος κατεργασίας στην τραχύτητα των επιφανειών 
αμέσως μετά την κατεργασία. 

 

 

Σχ. 5.3. Αναλυτική επίδραση μηχανήματος κατεργασίας στην τραχύτητα Ra των επιφανειών 
αμέσως μετά την κατεργασία 

 

Όπως παρατηρούμε από τον Πίν. 5.5 και τα Σχ. 5.2 και 5.3 και για την περίπτωση 

του πλανίσματος, τις υψηλότερες τιμές τραχύτητας εμφάνισαν οι επιφάνειες που 

πλανίστηκαν με ταχ. προώθησης 20m/min, τις χαμηλότερες οι επιφάνειες που 

πλανίστηκαν με ταχ. προώθησης 10m/min, ενώ οι επιφάνειες που πλανίστηκαν με 

ταχ. προώθησης 5 και 15 m/min εμφάνισαν ενδιάμεση συμπεριφορά.  
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Συγκεκριμένα, οι επιφάνειες που πλανίστηκαν με ταχ. προώθησης 5m/min 

εμφάνισαν μέση αριθμητική τραχύτητα Ra 3,46μm (μεγαλύτερη κατά 13,6% από 

αυτή των επιφανειών που πλανίστηκαν με 10m/min), οι επιφάνειες που πλανίστηκαν 

με ταχ. προώθησης 15m/min εμφάνισαν τιμή Ra 3,09μm (μεγαλύτερη κατά 1,4% από 

αυτή των επιφανειών που πλανίστηκαν με 10m/min) και οι επιφάνειες που 

πλανίστηκαν με ταχ. προώθησης 20m/min εμφάνισαν τιμή Ra 4,13μm (μεγαλύτερη 

κατά 35,3% από αυτή των επιφανειών που πλανίστηκαν με 10m/min).  

Όπως παρατηρούμε από τον Πίν. 5.5 και τα Σχ. 5.2 και 5.3 και για την περίπτωση της 

λείανσης, τις υψηλότερες τιμές τραχύτητας εμφάνισαν οι επιφάνειες που λειάνθηκαν 

με γυαλόχαρτο Νο. 60, τις χαμηλότερες οι επιφάνειες που λειάνθηκαν με γυαλόχαρτο 

Νο. 120, ενώ οι επιφάνειες που λειάνθηκαν με γυαλόχαρτο Νο. 80 ενδιάμεσες τιμές 

τραχύτητας. Συγκεκριμένα, οι επιφάνειες που λειάνθηκαν με γυαλόχαρτο Νο. 60 

εμφάνισαν μέση αριθμητική τραχύτητα Ra 5,58μm (μεγαλύτερη κατά 87,3% από 

αυτή των επιφανειών που λειάνθηκαν με γυαλόχαρτο Νο. 120), οι επιφάνειες που 

λειάνθηκαν με γυαλόχαρτο Νο. 80 εμφάνισαν τιμή Ra 4,68μm (μεγαλύτερη κατά 

57,2% από αυτή των επιφανειών που λειάνθηκαν με γυαλόχαρτο Νο. 120) και οι 

επιφάνειες που λειάνθηκαν με γυαλόχαρτο Νο. 120 εμφάνισαν τιμή Ra 2,98μm. 

 

Β) Τραχύτητα επιφανειών 24 ώρες μετά την κατεργασία. 

Στον Πίν. 5.6 και στο Σχ. 5.4, παρατηρούμε τις τιμές τραχύτητας των επιφανειών 24 

ώρες μετά από κατεργασία με διάφορα μηχανήματα. 

Πίν. 5.6. Επίδραση μηχανήματος κατεργασίας στην τραχύτητα των επιφανειών 24 ώρες 
μετά την κατεργασία. 

α/α Μηχάνημα Κατεργασίας 
Τραχύτητα  (μm) 

Ra Rz Rq 

1 Ταινιοπρίονο 
6,49 

(1,95)* 

39,38 

(11,73) 

8,41 

(2,57) 

2 Δισκοπρίονο 
4,12 

(1,81) 

26,20 

(11,16) 

5,51 

(2,46) 

3 Συνολικά 3,67 22,73 4,86 
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Πλάνη 

(m/min) 

(1,67) (11,54) (2,40) 

5 
3,61 

(1,20) 

20,05 

(6,67) 

4,52 

(1,54) 

10 
3,18 

(1,27) 

19,77 

(9,23) 

4,20 

(1,88) 

15 
3,44 

(1,69) 

22,57 

(12,53) 

4,70 

(2,52) 

20 
4,48 

(2,09) 

28,62 

(14,11) 

6,04 

(2,99) 

4 Τριβείο 

Συνολικά 
4,48 

(2,15) 

26,47 

(11,84) 

5,67 

(2,67) 

No. 120 
2,96 

(1,22) 

18,75 

(7,96) 

3,82 

(1,60) 

No. 80 
4,65 

(1,78) 

27,57 

(10,35) 

5,88 

(2,24) 

No. 60 
5,85 

(2,23) 

33,15 

(12,11) 

7,34 

(2,78) 

* σε παρένθεση η τυπική απόκλιση 

 

Σχ. 5.4. Επίδραση μηχανήματος κατεργασίας στην τραχύτητα των επιφανειών 24 ώρες μετά 
την κατεργασία. 
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Όπως παρατηρούμε από τον ανωτέρω Πίν. 5.6 και το Σχ. 5.4, τις υψηλότερες τιμές 

τραχύτητας εμφάνισαν οι επιφάνειες που κατεργάστηκαν με ταινιοπρίονο, τις 

χαμηλότερες οι επιφάνειες που κατεργάστηκαν με πλάνη, ενώ οι επιφάνειες που 

κατεργάστηκαν με δισκοπρίονο και τριβείο εμφάνισαν ενδιάμεσες τιμές. 

Συγκεκριμένα, οι επιφάνειες που κατεργάστηκαν με ταινιοπρίονο εμφάνισαν μέση 

αριθμητική τραχύτητα Ra 6,49μm (μεγαλύτερη κατά 76,7% από αυτή των 

πλανισμένων επιφανειών), οι επιφάνειες που κατεργάστηκαν με δισκοπρίονο Ra 

4,12μm (μεγαλύτερη κατά 12,1% από αυτή των πλανισμένων επιφανειών), οι 

επιφάνειες που κατεργάστηκαν με πλάνη Ra 3,67μm και οι επιφάνειες που 

κατεργάστηκαν με τριβείο Ra 4,48μm (μεγαλύτερη κατά 18,0% από αυτή των 

πλανισμένων επιφανειών). 

Στα Σχ. 5.5 και 5.6, παρατηρούμε αναλυτικότερα τις τιμές τραχύτητας των 

επιφανειών μετά από κατεργασία με διαφορετικά μηχανήματα. Συγκεκριμένα και σε 

σχέση με το Σχ. 5.4, παρουσιάζονται επιπλέον οι τιμές τραχύτητας για όλες τις 

παραμέτρους πλανίσματος (ταχύτητες προώθησης 5, 10, 15 και 20m/min) και 

λείανσης (Νο. 60, 80 και 120 γυαλόχαρτου). 

 

Σχ. 5.5. Αναλυτική επίδραση μηχανήματος κατεργασίας στην τραχύτητα των επιφανειών 24 
ώρες μετά την κατεργασία. 
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Σχ. 5.6. Αναλυτική επίδραση μηχανήματος κατεργασίας στην τραχύτητα Ra των επιφανειών 
24 ώρες μετά την κατεργασία. 

 

Όπως παρατηρούμε από τον Πίν. 5.6 και τα Σχ. 5.5 και 5.6 και για την περίπτωση 

του πλανίσματος, τις υψηλότερες τιμές τραχύτητας εμφάνισαν οι επιφάνειες που 

πλανίστηκαν με ταχ. προώθησης 20m/min, τις χαμηλότερες οι επιφάνειες που 

πλανίστηκαν με ταχ. προώθησης 10m/min, ενώ οι επιφάνειες που πλανίστηκαν με 

ταχ. προώθησης 5 και 15 m/min εμφάνισαν ενδιάμεση συμπεριφορά. Συγκεκριμένα, 

οι επιφάνειες που πλανίστηκαν με ταχ. προώθησης 5m/min εμφάνισαν μέση 

αριθμητική τραχύτητα Ra 3,61μm (μεγαλύτερη κατά 13,3% από αυτή των επιφανειών 

που πλανίστηκαν με 10m/min), οι επιφάνειες που πλανίστηκαν με ταχ. προώθησης 

15m/min εμφάνισαν τιμή Ra 3,44μm (μεγαλύτερη κατά 7,9% από αυτή των 

επιφανειών που πλανίστηκαν με 10m/min) και οι επιφάνειες που πλανίστηκαν με 

ταχ. προώθησης 20m/min εμφάνισαν τιμή Ra 4,48μm (μεγαλύτερη κατά 40,7% από 

αυτή των επιφανειών που πλανίστηκαν με 10m/min).  

Όπως παρατηρούμε από τον Πίν. 5.6 και τα Σχ. 5.5 και 5.6 και για την περίπτωση της 

λείανσης, τις υψηλότερες τιμές τραχύτητας εμφάνισαν οι επιφάνειες που λειάνθηκαν 

με γυαλόχαρτο Νο. 60, τις χαμηλότερες οι επιφάνειες που λειάνθηκαν με γυαλόχαρτο 

Νο. 120, ενώ οι επιφάνειες που λειάνθηκαν με γυαλόχαρτο Νο. 80 ενδιάμεσες τιμές 

τραχύτητας. Συγκεκριμένα, οι επιφάνειες που λειάνθηκαν με γυαλόχαρτο Νο. 60 

εμφάνισαν μέση αριθμητική τραχύτητα Ra 5,85μm (μεγαλύτερη κατά 97,5% από 

αυτή των επιφανειών που λειάνθηκαν με γυαλόχαρτο Νο. 120), οι επιφάνειες που 

λειάνθηκαν με γυαλόχαρτο Νο. 80  εμφάνισαν τιμή Ra 4,65μm (μεγαλύτερη κατά 
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56,9% από αυτή των επιφανειών που λειάνθηκαν με γυαλόχαρτο Νο. 120) και οι 

επιφάνειες που λειάνθηκαν με γυαλόχαρτο Νο. 120 εμφάνισαν τιμή Ra 2,96μm. 

 

Γ) Τραχύτητα επιφανειών 7 ημέρες μετά την κατεργασία. 

Στον Πίν. 5.7 και στο Σχ. 5.7, παρατηρούμε τις τιμές τραχύτητας των επιφανειών 7 

ημέρες μετά από κατεργασία με διάφορα μηχανήματα. 

Πίν. 5.7. Επίδραση μηχανήματος κατεργασίας στην τραχύτητα των επιφανειών 7 ημέρες 
ώρες μετά την κατεργασία. 

α/α Μηχάνημα Κατεργασίας 
Τραχύτητα (μm) 

Ra Rz Rq 

1 Ταινιοπρίονο 
6,67 

(2,03)* 

40,73 

(10,77) 

8,68 

(2,47) 

2 Δισκοπρίονο 
4,03 

(1,77) 

26,43 

(11,71) 

5,44 

(2,45) 

3 
Πλάνη 

(m/min) 

Συνολικά 
3,90 

(1,78) 

24,15 

(12,27) 

5,18 

(2,55) 

5 
3,82 

(1,30) 

21,22 

(6,93) 

4,81 

(1,65) 

10 
3,54 

(1,41) 

21,34 

(9,36) 

4,63 

(2,01) 

15 
3,50 

(1,52) 

23,43 

(12,24) 

4,82 

(2,33) 

20 
4,76 

(2,41) 

30,69 

(16,17) 

6,49 

(3,41) 

4 Τριβείο 

Συνολικά 
4,62 

(2,22) 

27,51 

(12,36) 

5,86 

(2,78) 

No. 120 
3,00 

(1,15) 

19,07 

(7,51) 

3,89 

(1,51) 

No. 80 
4,85 

(1,82) 

29,06 

(10,53) 

6,14 

(2,29) 

No. 60 
6,01 

(2,36) 

34,43 

(13,08) 

7,56 

(2,96) 

* σε παρένθεση η τυπική απόκλιση 
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Σχ. 5.7. Επίδραση μηχανήματος κατεργασίας στην τραχύτητα των επιφανειών 7 ημέρες μετά 
την κατεργασία. 

 

Όπως παρατηρούμε από τον ανωτέρω Πίν. 5.7 και το Σχ. 5.7, τις υψηλότερες τιμές 

τραχύτητας εμφάνισαν οι επιφάνειες που κατεργάστηκαν με ταινιοπρίονο, τις 

χαμηλότερες οι επιφάνειες που κατεργάστηκαν με πλάνη, ενώ οι επιφάνειες που 

κατεργάστηκαν με δισκοπρίονο και τριβείο εμφάνισαν ενδιάμεσες τιμές. 

Συγκεκριμένα, οι επιφάνειες που κατεργάστηκαν με ταινιοπρίονο εμφάνισαν μέση 

αριθμητική τραχύτητα Ra 6,67μm (μεγαλύτερη κατά 71,1% από αυτή των 

πλανισμένων επιφανειών), οι επιφάνειες που κατεργάστηκαν με δισκοπρίονο Ra 

4,03μm (μεγαλύτερη κατά 3,4% από αυτή των πλανισμένων επιφανειών), οι 

επιφάνειες που κατεργάστηκαν με πλάνη Ra 3,90μm και οι επιφάνειες που 

κατεργάστηκαν με τριβείο Ra 4,62μm (μεγαλύτερη κατά 15,6% από αυτή των 

πλανισμένων επιφανειών). 

Στα Σχ. 5.8 και 5.9, παρατηρούμε αναλυτικότερα τις τιμές τραχύτητας των 

επιφανειών μετά από κατεργασία με διαφορετικά μηχανήματα. Συγκεκριμένα και σε 

σχέση με το Σχ. 5.7, παρουσιάζονται επιπλέον οι τιμές τραχύτητας για όλες τις 

παραμέτρους πλανίσματος (ταχύτητες προώθησης 5, 10, 15 και 20m/min) και 

λείανσης (Νο. 60, 80 και 120 γυαλόχαρτου). 
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Σχ. 5.8. Αναλυτική επίδραση μηχανήματος κατεργασίας στην τραχύτητα των επιφανειών 7 
ημέρες μετά την κατεργασία. 

 

 

Σχ. 5.9. Αναλυτική επίδραση μηχανήματος κατεργασίας στην τραχύτητα Ra των επιφανειών 
7 ημέρες μετά την κατεργασία. 

 

Όπως παρατηρούμε από τον Πίν. 5.7 και τα Σχ. 5.8 και 5.9 και για την περίπτωση 

του πλανίσματος, τις υψηλότερες τιμές τραχύτητας εμφάνισαν οι επιφάνειες που 

πλανίστηκαν με ταχ. προώθησης 20m/min, τις χαμηλότερες οι επιφάνειες που 

πλανίστηκαν με ταχ. προώθησης 15m/min, ενώ οι επιφάνειες που πλανίστηκαν με 

ταχ. προώθησης 5 και 10 m/min εμφάνισαν ενδιάμεση συμπεριφορά. Συγκεκριμένα, 

οι επιφάνειες που πλανίστηκαν με ταχ. προώθησης 5m/min εμφάνισαν μέση 

αριθμητική τραχύτητα Ra 3,82μm (μεγαλύτερη κατά 19,2% από αυτή των επιφανειών 

που πλανίστηκαν με 15m/min), οι επιφάνειες που πλανίστηκαν με ταχ. προώθησης 
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επιφανειών που πλανίστηκαν με 15m/min) και οι επιφάνειες που πλανίστηκαν με 

ταχ. προώθησης 20m/min εμφάνισαν τιμή Ra 4,76μm (μεγαλύτερη κατά 36,2% από 

αυτή των επιφανειών που πλανίστηκαν με 15m/min).  

Όπως παρατηρούμε από τον Πίν. 5.7 και τα Σχ. 5.8 και 5.9 και για την περίπτωση της 

λείανσης, τις υψηλότερες τιμές τραχύτητας εμφάνισαν οι επιφάνειες που λειάνθηκαν 

με γυαλόχαρτο Νο. 60, τις χαμηλότερες οι επιφάνειες που λειάνθηκαν με γυαλόχαρτο 

Νο. 120, ενώ οι επιφάνειες που λειάνθηκαν με γυαλόχαρτο Νο. 80 ενδιάμεσες τιμές 

τραχύτητας. Συγκεκριμένα, οι επιφάνειες που λειάνθηκαν με γυαλόχαρτο Νο. 60 

εμφάνισαν μέση αριθμητική τραχύτητα Ra 6,01μm (μεγαλύτερη κατά 100,2% από 

αυτή των επιφανειών που λειάνθηκαν με γυαλόχαρτο Νο. 120), οι επιφάνειες που 

λειάνθηκαν με γυαλόχαρτο Νο. 80  εμφάνισαν τιμή Ra 4,85μm (μεγαλύτερη κατά 

61,6% από αυτή των επιφανειών που λειάνθηκαν με γυαλόχαρτο Νο. 120) και οι 

επιφάνειες που λειάνθηκαν με γυαλόχαρτο Νο. 120 εμφάνισαν τιμή Ra 3,00μm. 

Συνολικά για όλες τις περιπτώσεις συμπεραίνουμε τα ακόλουθα: 

α) Ταινιοπρίονο - Δισκοπρίονο. 

Οι υψηλότερες τιμές τραχύτητας που εμφανίστηκαν στις κατεργασμένες με 

ταινιοπρίονο επιφάνειες, δικαιολογούνται από τη φύση του μηχανήματος. Το 

ταινιοπρίονο διαθέτει κοπτικό μέσο (πριονοέλασμα), το οποίο κατά τη διάρκεια της 

κίνησής του σε κατακόρυφο επίπεδο ταλαντεύεται (δεξιά – αριστερά), με 

αποτέλεσμα να εμφανίζονται ίχνη από τα δόντια κοπής στις κατεργασμένες 

επιφάνειες. Οι επιφάνειες που έχουν πριονιστεί με ταινιοπρίονο φέρουν πάντα ίχνη, 

δεν θεωρούνται τελικές κατά τη διάρκεια δημιουργίας μιας ξυλοκατασκευής και 

απαιτούν περαιτέρω κατεργασία (πλάνισμα, λείανση, κλπ.). Οι επιφάνειες που 

κατεργάστηκαν με δισκοπρίονο εμφανίζονται με χαμηλότερες τιμές τραχύτητας σε 

σχέση με αυτές που κατεργάστηκαν με ταινιοπρίονο. Το κοπτικό μέσο του 

δισκοπρίονου, δηλ. ο δίσκος κοπής, δημιουργεί από τη φύση του μικρότερα ίχνη στην 

τελική επιφάνεια του ξύλου, σε σχέση με το αντίστοιχο (πριονοέλασμα) του 

ταινιοπρίονου.  
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β) Πλάνη 

Η μεγάλη ταχύτητα προώθησης (20m/min) κατά τη διαδικασία του πλανίσματος, 

επηρεάζει σε μεγάλο βαθμό (υποβαθμίζει) την ποιότητα των πλανισμένων 

επιφανειών. Ταχ. προώθησης από 5 έως 15 m/min κατά το πλάνισμα δεν 

διαφοροποιούν την ποιότητα πλανίσματος. Η βελτίωση της ποιότητας πλανίσματος 

(μείωση της τραχύτητας των επιφανειών) όταν εφαρμόζονται μεγάλες ταχ. 

προώθησης, μπορεί να επιτευχθεί με τη χρήση κοπτικών κεφαλών κατεργασίας, οι 

οποίες διαθέτουν μεγαλύτερο αριθμό μαχαιριών. Αυτό είναι εφικτό μόνο στις 

περιπτώσεις υπεραυτόματων μηχανημάτων πλανίσματος ξύλου (π.χ. ραμποτέζες, 

μηχανές CNC), στα οποία υπάρχει η δυνατότητα αλλαγής κεφαλών πλανίσματος. Στα 

απλά μηχανήματα πλανίσματος (πλάνες, ξεχονδριστήρες) που υπάρχουν στα μικρά 

επιπλοποιία και τα οποία δεν έχουν τη δυνατότητα αλλαγής κεφαλών πλανίσματος, 

θα πρέπει να αποφεύγονται μεγάλες ταχύτητες προώθησης (20m/min), διότι η 

ποιότητα πλανίσματος της ξυλείας καρυδιάς υποβαθμίζεται σημαντικά.    

γ) Τριβείο 

Η κοκκομετρική σύσταση του γυαλόχαρτου (Νο.) επηρεάζει την τραχύτητα των 

επιφανειών. Όσο αυξάνει η διάμετρος των κόκκων του γυαλόχαρτου (δηλ. μειώνεται 

το νούμερο που χαρακτηρίζει την αδρότητα του γυαλόχαρτου), τόσο μεγαλύτερη 

τραχύτητα εμφανίζουν οι επιφάνειες που έχουν λειανθεί. 

 

Επίδραση του χρόνου παραμονής μετά την κατεργασία στην τραχύτητα των 

επιφανειών. 

Η επίδραση του χρόνου παραμονής (αμέσως, 24 ώρες και 7 ημέρες) των ξύλινων 

επιφανειών μετά από την κατεργασία, στην τραχύτητα των επιφανειών, 

παρουσιάζεται στα Σχ. 5.10 έως 5.12. 
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Σχ. 5.10. Επίδραση χρόνου παραμονής των επιφανειών μετά την κατεργασία στην 
τραχύτητα Ra. 

 

Σχ. 5.11. Επίδραση χρόνου παραμονής των επιφανειών μετά την κατεργασία στην 
τραχύτητα Rz. 
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Σχ. 5.12. Επίδραση χρόνου παραμονής των επιφανειών μετά την κατεργασία στην 
τραχύτητα Rq. 

 

Όπως παρατηρούμε από τους Πίν. 5.5 έως 5.7 και το Σχ. 5.10, η τραχύτητα Ra των 

επιφανειών επηρεάστηκε από το χρονικό διάστημα παραμονής τους μετά από την 

κατεργασία. Συγκεκριμένα, στις περισσότερες περιπτώσεις (πρίση με ταινιοπρίονο, 

πλάνισμα και λείανση), όσο αυξάνονταν ο χρόνος παραμονής των επιφανειών μετά 

την κατεργασία τους, τόσο αυξάνονταν και η τραχύτητά τους. Η αύξηση της 

τραχύτητας των ξύλινων επιφανειών («αγρίεμα») οφείλεται στην ιδιότητα του ξύλου 

να ανασηκώνονται οι ίνες του (raised wood) όταν κατεργαστεί και εκτεθεί στον αέρα.  

Τη μεγαλύτερη αύξηση τραχύτητας μετά από την κατεργασία τους, εμφάνισαν οι 

επιφάνειες που πλανίστηκαν (έως 13,7%), τη μικρότερη οι επιφάνειες που 

λειάνθηκαν (έως 5,0%), ενώ οι επιφάνειες που κατεργάστηκαν με ταινιοπρίονο 

εμφάνισαν ενδιάμεσες τιμές αύξησης (έως 6,9%).  

Οι επιφάνειες που κατεργάστηκαν με ταινιοπρίονο, εμφάνισαν μετά από 24 ώρες 

και 7 ημέρες, αυξημένες κατά 4,0% και 6,9% αντίστοιχα, τιμές τραχύτητας Ra. 

Οι επιφάνειες που πλανίστηκαν, εμφάνισαν μετά από 24 ώρες και 7 ημέρες, 

αυξημένες κατά 7,0% και 13,7% αντίστοιχα, τιμές τραχύτητας Ra. Ειδικότερα, οι 

επιφάνειες που πλανίστηκαν με τις μικρότερες ταχύτητες προώθησης (5 και 

10m/min) 24 ώρες μετά την κατεργασία τους εμφάνισαν αυξημένη κατά 4,3% 
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τραχύτητα. 7 ημέρες μετά την κατεργασία τους η αύξηση της τραχύτητας συνεχίστηκε 

και κυμάνθηκε από 10,4% (για τις επιφάνειες που πλανίστηκαν με ταχύτητα 

προώθησης 5m/min) έως 16,1% (για τις επιφάνειες που πλανίστηκαν με ταχύτητα 

προώθησης 10m/min). Οι επιφάνειες που πλανίστηκαν με μεγαλύτερες ταχύτητες 

προώθησης (15 και 20m/min) εμφάνισαν μεγαλύτερες τιμές τραχύτητας μετά την 

κατεργασία τους. Συγκεκριμένα, οι επιφάνειες που πλανίστηκαν με ταχύτητα 

προώθησης 15 και 20 m/min εμφάνισαν μετά από 24 ώρες αύξηση τραχύτητας κατά 

11,3 και 8,5%, αντίστοιχα, και μετά από 7 ημέρες αύξηση τραχύτητας κατά 13,3 και 

15,3%, αντίστοιχα. 

Οι επιφάνειες που λειάνθηκαν, εμφάνισαν μετά από 24 ώρες και 7 ημέρες, 

αυξημένες κατά 1,8% και 5,0% αντίστοιχα, τιμές τραχύτητας Ra. Ειδικότερα, οι 

επιφάνειες που λειάνθηκαν με γυαλόχαρτα μικρής αδρότητας (Νο. 120), εμφάνισαν 

μικρές διαφοροποιήσεις (± 0,7%) στις τιμές τραχύτητας των επιφανειών τους μετά 

την πάροδο 24 ωρών και 7 ημερών. Οι επιφάνειες που λειάνθηκαν με μεσαίας 

αδρότητας γυαλόχαρτα (Νο. 80) εμφάνισαν παρόμοιες τιμές τραχύτητας μετά από 24 

ώρες και μεγαλύτερες κατά 3,6% τιμές τραχύτητας μετά από 7 ημέρες. Οι επιφάνειες 

που λειάνθηκαν με μεγαλύτερης αδρότητας γυαλόχαρτα (Νο. 60), εμφάνισαν 

αυξημένες κατά 4,8% τιμές τραχύτητας μετά την πάροδο 24 ωρών και 7,7% μετά την 

πάροδο 7 ημερών. 

Οι επιφάνειες που κατεργάστηκαν με δισκοπρίονο εμφάνισαν μείωση της 

τραχύτητας μετά την κατεργασία. Συγκεκριμένα, η παραμονή του ξύλου κατά 24 ώρες 

επέφερε μείωση της τραχύτητας κατά 4,2% και μετά από 7 ημέρες μείωση 6,3%. 

 

5.1.2. Επίδραση προέλευσης δέντρου καρυδιάς (άγρια – καλλιέργειας). 
 

A) Τραχύτητα επιφανειών αμέσως μετά την κατεργασία. 

Στον Πίν. 5.8 και στα Σχ. 5.13 έως 5.15, παρατηρούμε τις τιμές τραχύτητας των 

επιφανειών ξυλείας διαφορετικής προέλευσης (άγρια και καλλιέργειας) αμέσως μετά 

από την κατεργασία με διάφορα μηχανήματα. 
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Πίν. 5.8. Επίδραση προέλευσης ξυλείας (άγρια – καλλιέργειας) στην τραχύτητα 
των επιφανειών αμέσως μετά την κατεργασία. 

 

α/α Μηχάνημα Κατεργασίας 
Προέλευση 

ξυλείας 

Τραχύτητα (μm) 

 

Ra 

 

Rz 

 

Rq 

1 Ταινιοπρίονο 

Άγρια 
5,42 

(1,29) 

34,72 

(8,36) 

7,20 

(1,75) 

Καλλιέργειας 
6,97 

(1,48) 

43,01 

(10,32) 

9,17 

(1,99) 

2 Δισκοπρίονο 

Άγρια 
4,95 

(1,92) 

31,21 

(12,65) 

6,72 

(2,74) 

Καλλιέργειας 
3,72 

(1,47) 

24,85 

(10,86) 

5,06 

(2,18) 

3 Πλάνη 

Άγρια 
3,47 

(1,44) 

21,78 

(10,43) 

4,60 

(2,11) 

 

Καλλιέργειας 

3,38 

(1,61) 

21,04 

(11,79) 

4,47 

(2,37) 

4 Τριβείο 

Άγρια 
4,47 

(2,24) 

26,70 

(12,68) 

5,69 

(2,80) 

Καλλιέργειας 
4,34 

(2,00) 

25,83 

(10,93) 

5,47 

(2,47) 

Συνολικά 

Άγρια 
4,18 

(1,92) 

25,85 

(12,14) 

5,48 

(2,58) 

Καλλιέργειας 
4,10 

(2,01) 

25,27 

(12,83) 

5,34 

(2,70) 

* σε παρένθεση η τυπική απόκλιση 
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Σχ. 5.13. Επίδραση προέλευσης ξυλείας (άγρια – καλλιέργειας) στην τραχύτητα των 
επιφανειών αμέσως μετά την κατεργασία. 

 

 

Σχ. 5.14. Επίδραση προέλευσης ξυλείας (άγρια – καλλιέργειας) στην τραχύτητα Ra των 
επιφανειών αμέσως μετά την κατεργασία. 
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Σχ. 5.15. Επίδραση προέλευσης ξυλείας (άγρια – καλλιέργειας) στην τραχύτητα των 
επιφανειών αμέσως μετά την κατεργασία επί του συνόλου των δοκιμίων. 

 

Όπως παρατηρούμε από τον ανωτέρω Πίν. 5.8 και το Σχ. 5.13 έως 5.15, η τραχύτητα 

των ξύλινων επιφανειών αμέσως μετά την κατεργασία τους για το σύνολο των 

δοκιμίων, επηρεάστηκε σε μικρό βαθμό από την προέλευση της ξυλείας. 

Συγκεκριμένα, υψηλότερες τιμές τραχύτητας εμφάνισαν οι επιφάνειες που προήλθαν 

από άγρια ξυλεία (Ra: 4,18μm,  Rz: 25,85μm και Rq: 5,48μm), σε σχέση με αυτές που 

προήλθαν από ξυλεία καλλιέργειας (Ra: 4,10μm,  Rz: 25,27μm και Rq: 5,34μm). Για το 

σύνολο των δοκιμίων, οι τιμές τραχύτητας Ra, Rz και Rq ήταν υψηλότερες κατά 2,0, 

2,3 και 2,6%, αντίστοιχα, για τις επιφάνειες με άγρια προέλευση σε σχέση με τις 

επιφάνειες με προέλευση καλλιέργειας. 

Στις περιπτώσεις πρίσης των επιφανειών με ταινιοπρίονο ή δισκοπρίονο, η 

τραχύτητα των επιφανειών επηρεάστηκε σε μεγάλο βαθμό από την προέλευση της 

ξυλείας. Στην περίπτωση κατεργασίας των επιφανειών με ταινιοπρίονο, οι 

επιφάνειες άγριας προέλευσης εμφάνισαν χαμηλότερες κατά 22,2, 19,3 και 21,5% 

τιμές τραχύτητας Ra, Rz και Rq, αντίστοιχα, από τις επιφάνειες με προέλευση 

καλλιέργειας. Στην περίπτωση κατεργασίας των επιφανειών με δισκοπρίονο, οι 

επιφάνειες άγριας προέλευσης εμφάνισαν υψηλότερες κατά 33,1, 25,6 και 32,8% 

τιμές τραχύτητας Ra, Rz και Rq, αντίστοιχα, από τις επιφάνειες με προέλευση 

καλλιέργειας.  
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Στις υπόλοιπες περιπτώσεις μορφών κατεργασίας (με πλάνη και λείανση), οι 

επιφάνειες άγριας προέλευσης, εμφάνισαν σε μικρό βαθμό υψηλότερες τιμές 

τραχύτητας από τις επιφάνειες προέλευσης καλλιέργειας. Στην περίπτωση 

κατεργασίας των επιφανειών με πλάνη, οι επιφάνειες άγριας προέλευσης εμφάνισαν 

υψηλότερες κατά 2,8, 3,5 και 3,0% τιμές τραχύτητας Ra, Rz και Rq, αντίστοιχα, από 

τις επιφάνειες με προέλευση καλλιέργειας. Στην περίπτωση κατεργασίας των 

επιφανειών με τριβείο, οι επιφάνειες άγριας προέλευσης εμφάνισαν υψηλότερες 

κατά 3,0, 3,4 και 4,0% τιμές τραχύτητας Ra, Rz και Rq, αντίστοιχα, από τις επιφάνειες 

με προέλευση καλλιέργειας. 

 

Β) Τραχύτητα επιφανειών 24 ώρες μετά την κατεργασία. 

Στον Πίν. 5.9 και στο Σχ. 5.16 έως 5.18, παρατηρούμε τις τιμές τραχύτητας των 

επιφανειών ξυλείας διαφορετικής προέλευσης (άγρια και καλλιέργειας) 24 ώρες 

μετά από την κατεργασία με διάφορα μηχανήματα. 

 

Πίν. 5.9. Επίδραση προέλευσης ξυλείας (άγρια – καλλιέργειας) στην τραχύτητα των 
επιφανειών 24 ώρες μετά την κατεργασία. 

α/α Μηχάνημα Κατεργασίας Προέλευση ξυλείας 
Τραχύτητα (μm) 

Ra Rz Rq 

1 Ταινιοπρίονο 

Άγρια 
6,11 

(1,76) 

37,05 

(10,93) 

7,92 

(2,32) 

 

Καλλιέργειας 

6,80 

(2,10) 

41,67 

(12,19) 

8,85 

(2,75) 

2 Δισκοπρίονο 

Άγρια 
4,60 

(2,00) 

28,09 

(12,30) 

6,07 

(2,69) 

Καλλιέργειας 
3,68 

(1,46) 

24,60 

(9,64) 

5,01 

(2,08) 

3 Πλάνη 

Άγρια 
3,78 

(1,62) 

23,72 

(11,16) 

5,03 

(2,33) 

Καλλιέργειας 
3,55 

(1,72) 

21,66 

(11,85) 

4,67 

(2,46) 

4 Τριβείο 
Άγρια 

4,55 

(2,29) 

26,68 

(12,60) 

5,76 

(2,86) 

Καλλιέργειας 4,41 26,25 5,59 
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(2,00) (11,05) (2,48) 

Συνολικά 

Άγρια 
4,38 

(2,05) 

26,60 

(12,42) 

5,70 

(2,70) 

Καλλιέργειας 
4,19 

(2,06) 

25,61 

(12,74) 

5,45 

(2,73) 

* σε παρένθεση η τυπική απόκλιση. 

 

Σχ. 5.16. Επίδραση προέλευσης ξυλείας (άγρια – καλλιέργειας) στην τραχύτητα των 
επιφανειών 24 ώρες μετά την κατεργασία. 

 

Σχ. 5.17. Επίδραση προέλευσης ξυλείας (άγρια – καλλιέργειας) στην τραχύτητα Ra των 
επιφανειών 24 ώρες μετά την κατεργασία. 
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Σχ. 5.18. Επίδραση προέλευσης ξυλείας (άγρια – καλλιέργειας) στην τραχύτητα των 
επιφανειών 24 ώρες μετά την κατεργασία επί του συνόλου των δοκιμίων. 

 

Όπως παρατηρούμε από τον ανωτέρω Πίν. 5.9 και το Σχ. 5.16 έως 5.18, η τραχύτητα 

των ξύλινων επιφανειών 24 ώρες μετά την κατεργασία τους για το σύνολο των 

δοκιμίων, επηρεάστηκε σε μικρό βαθμό από την προέλευση της ξυλείας. 

Συγκεκριμένα, υψηλότερες τιμές τραχύτητας εμφάνισαν οι επιφάνειες που προήλθαν 

από άγρια ξυλεία (Ra: 4,38μm,  Rz: 26,60μm και Rq: 5,70μm), σε σχέση με αυτές που 

προήλθαν από ξυλεία καλλιέργειας (Ra: 4,19μm,  Rz: 25,61μm και Rq: 5,45μm). Για το 

σύνολο των δοκιμίων, οι τιμές τραχύτητας Ra, Rz και Rq ήταν υψηλότερες κατά 4,5, 

3,9 και 4,6%, αντίστοιχα, για τις επιφάνειες με άγρια προέλευση σε σχέση με τις 

επιφάνειες με προέλευση καλλιέργειας. 

Στις περιπτώσεις πρίσης των επιφανειών με ταινιοπρίονο ή δισκοπρίονο, η 

τραχύτητα των επιφανειών επηρεάστηκε σε μεγάλο βαθμό από την προέλευση της 

ξυλείας. Στην περίπτωση κατεργασίας των επιφανειών με ταινιοπρίονο, οι 

επιφάνειες άγριας προέλευσης εμφάνισαν χαμηλότερες κατά 10,1, 11,1 και 10,5% 
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καλλιέργειας. Στην περίπτωση κατεργασίας των επιφανειών με δισκοπρίονο, οι 
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τιμές τραχύτητας Ra, Rz και Rq, αντίστοιχα, από τις επιφάνειες με προέλευση 

καλλιέργειας.  

Στις υπόλοιπες περιπτώσεις μορφών κατεργασίας (με πλάνη και λείανση), οι 

επιφάνειες άγριας προέλευσης, εμφάνισαν σε μικρό βαθμό υψηλότερες τιμές 

τραχύτητας από τις επιφάνειες προέλευσης καλλιέργειας. Στην περίπτωση 

κατεργασίας των επιφανειών με πλάνη, οι επιφάνειες άγριας προέλευσης εμφάνισαν 

υψηλότερες κατά 6,5, 9,5 και 7,9% τιμές τραχύτητας Ra, Rz και Rq, αντίστοιχα, από 

τις επιφάνειες με προέλευση καλλιέργειας. Στην περίπτωση κατεργασίας των 

επιφανειών με τριβείο, οι επιφάνειες άγριας προέλευσης εμφάνισαν υψηλότερες 

κατά 3,2, 1,6 και 3,0% τιμές τραχύτητας Ra, Rz και Rq, αντίστοιχα, από τις επιφάνειες 

με προέλευση καλλιέργειας. 

 

Γ) Τραχύτητα επιφανειών 7 ημέρες μετά την κατεργασία. 

Στον Πίν. 5.10 και στο Σχ. 5.19 έως 5.21, παρατηρούμε τις τιμές τραχύτητας των 

επιφανειών ξυλείας διαφορετικής προέλευσης (άγρια και καλλιέργειας) 7 ημέρες 

μετά από την κατεργασία με διάφορα μηχανήματα. 

Πίν. 5.10. Επίδραση προέλευσης ξυλείας (άγρια – καλλιέργειας) στην τραχύτητα των 
επιφανειών 7 ημέρες μετά την κατεργασία. 

α/α Μηχάνημα Κατεργασίας 
Προέλευση 

ξυλείας 

Τραχύτητα (μm) 

 

Ra 

 

Rz 

 

Rq 

1 Ταινιοπρίονο 

Άγρια 
6,08 

(1,78) 

37,65 

(10,34) 

7,96 

(2,20) 

Καλλιέργειας 
7,16 

(2,15) 

43,44 

(10,59) 

9,29 

(2,59) 

2 Δισκοπρίονο 

Άγρια 
4,68 

(1,89) 

29,72 

(12,01) 

6,27 

(2,57) 

Καλλιέργειας 
3,43 

(1,40) 

23,43 

(10,55) 

4,67 

(2,03) 

3 Πλάνη Άγρια 3,99 25,01 5,34 
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(1,65) (11,82) (2,41) 

Καλλιέργειας 
3,80 

(1,90) 

23,20 

(12,68) 

5,01 

(2,68) 

4 Τριβείο 

Άγρια 
4,67 

(2,40) 

27,62 

(13,66) 

5,92 

(3,04) 

Καλλιέργειας 
4,57 

(2,02) 

27,39 

(10,93) 

5,79 

(2,48) 

Συνολικά 

Άγρια 
4,52 

(2,07) 

27,75 

(12,92) 

5,92 

(2,75) 

Καλλιέργειας 
4,36 

(2,17) 

26,71 

(13,06) 

5,67 

(2,83) 

* σε παρένθεση η τυπική απόκλιση 

 

 

Σχ. 5.19. Επίδραση προέλευσης ξυλείας (άγρια – καλλιέργειας) στην τραχύτητα των 
επιφανειών 7 ημέρες μετά την κατεργασία. 
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Σχ. 5.20. Επίδραση προέλευσης ξυλείας (άγρια – καλλιέργειας) στην τραχύτητα Ra των 
επιφανειών 7 ημέρες μετά την κατεργασία. 

 

 

Σχ. 5.21. Επίδραση προέλευσης ξυλείας (άγρια – καλλιέργειας) στην τραχύτητα των 
επιφανειών 7 ημέρες μετά την κατεργασία επί του συνόλου των δοκιμίων. 

 

Όπως παρατηρούμε από τον ανωτέρω Πίν. 5.10 και το Σχ. 5.19 έως 5.21, η 

τραχύτητα των ξύλινων επιφανειών 7 ημέρες μετά την κατεργασία τους για το σύνολο 

των δοκιμίων, επηρεάστηκε σε μικρό βαθμό από την προέλευση της ξυλείας. 
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Συγκεκριμένα, υψηλότερες τιμές τραχύτητας εμφάνισαν οι επιφάνειες που προήλθαν 

από άγρια ξυλεία (Ra: 4,52μm,  Rz: 27,75μm και Rq: 5,92μm), σε σχέση με αυτές που 

προήλθαν από ξυλεία καλλιέργειας (Ra: 4,36μm,  Rz: 26,71μm και Rq: 5,67μm). Για το 

σύνολο των δοκιμίων, οι τιμές τραχύτητας Ra, Rz και Rq ήταν υψηλότερες κατά 3,6, 

3,9 και 4,3%, αντίστοιχα, για τις επιφάνειες με άγρια προέλευση σε σχέση με τις 

επιφάνειες με προέλευση καλλιέργειας. 

Στις περιπτώσεις πρίσης των επιφανειών με ταινιοπρίονο ή δισκοπρίονο, η 

τραχύτητα των επιφανειών επηρεάστηκε σε μεγάλο βαθμό από την προέλευση της 

ξυλείας. Στην περίπτωση κατεργασίας των επιφανειών με ταινιοπρίονο, οι 

επιφάνειες άγριας προέλευσης εμφάνισαν χαμηλότερες κατά 15,1, 13,3 και 14,3% 

τιμές τραχύτητας Ra, Rz και Rq, αντίστοιχα, από τις επιφάνειες με προέλευση 

καλλιέργειας. Στην περίπτωση κατεργασίας των επιφανειών με δισκοπρίονο, οι 

επιφάνειες άγριας προέλευσης εμφάνισαν υψηλότερες κατά 36,5, 26,8 και 34,3% 

τιμές τραχύτητας Ra, Rz και Rq, αντίστοιχα, από τις επιφάνειες με προέλευση 

καλλιέργειας.  

Στις υπόλοιπες περιπτώσεις μορφών κατεργασίας (με πλάνη και λείανση), οι 

επιφάνειες άγριας προέλευσης, εμφάνισαν σε μικρό βαθμό υψηλότερες τιμές 

τραχύτητας από τις επιφάνειες προέλευσης καλλιέργειας. Στην περίπτωση 

κατεργασίας των επιφανειών με πλάνη, οι επιφάνειες άγριας προέλευσης εμφάνισαν 

υψηλότερες κατά 5,1, 7,8 και 6,7% τιμές τραχύτητας Ra, Rz και Rq, αντίστοιχα, από 

τις επιφάνειες με προέλευση καλλιέργειας. Στην περίπτωση κατεργασίας των 

επιφανειών με τριβείο, οι επιφάνειες άγριας προέλευσης εμφάνισαν υψηλότερες 

κατά 2,3, 0,8 και 2,2% τιμές τραχύτητας Ra, Rz και Rq, αντίστοιχα, από τις επιφάνειες 

με προέλευση καλλιέργειας. 

Συνολικά για όλες τις περιπτώσεις συμπεραίνουμε τα ακόλουθα: 

Οι επιφάνειες προέλευσης καλλιέργειας που κατεργάστηκαν με ταινιοπρίονο, 

εμφάνισαν υψηλότερες τιμές τραχύτητας από τις επιφάνειες άγριας προέλευσης. 

Αντιθέτως, σε όλες τις άλλες περιπτώσεις κατεργασιών (πρίση με δισκοπρίονο, 

πλάνισμα και λείανση), οι επιφάνειες άγριας προέλευσης εμφάνισαν μεγαλύτερες 

τιμές τραχύτητας, από τις επιφάνειες προέλευσης καλλιέργειας. Αυτό σημαίνει ότι η 
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πριστή ξυλεία καρυδιάς από καλλιέργειες αποκτά καλύτερη ποιότητα κατεργασίας 

(μικρότερη τραχύτητα επιφανειών) σε σχέση με την ξυλεία άγριας προέλευσης.  

Στην περίπτωση κατεργασίας με ταινιοπρίονο, η χαμηλότερη ποιότητα (δηλ. η 

μεγαλύτερη τραχύτητα των επιφανειών) της ξυλείας από καλλιέργειες, σε σχέση με 

την ξυλεία άγριας προέλευσης, δεν έχει μεγάλη πρακτική σημασία, διότι οι 

επιφάνειες αυτές συνήθως κατεργάζονται περαιτέρω με άλλα μηχανήματα (πλάνη, 

τριβείο, κλπ.) κατά τη διάρκεια δημιουργίας μιας ξυλοκατασκευής. 

 

Επίδραση του χρόνου παραμονής μετά την κατεργασία στην τραχύτητα των 

επιφανειών. 

Η επίδραση του χρόνου παραμονής (αμέσως, 24 ώρες και 7 ημέρες) των ξύλινων 

επιφανειών ανά προέλευση (άγρια και καλλιέργειας) μετά από την κατεργασία, στην 

τραχύτητα των επιφανειών, παρουσιάζεται στα Σχ. 5.22 έως 5.24. 

 

Σχ. 5.22. Επίδραση χρόνου παραμονής των επιφανειών διαφορετικής προέλευσης (άγρια, 
καλλιέργειας) μετά την κατεργασία στην τραχύτητα Ra. 
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Σχ. 5.23. Επίδραση χρόνου παραμονής των επιφανειών διαφορετικής προέλευσης (άγρια, 
καλλιέργειας) μετά την κατεργασία στην τραχύτητα Rz. 

 

 

Σχ. 5.24. Επίδραση χρόνου παραμονής των επιφανειών διαφορετικής προέλευσης (άγρια, 
καλλιέργειας) μετά την κατεργασία στην τραχύτητα Rq. 
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η τραχύτητα των επιφανειών άγριας προέλευσης αυξήθηκε κατά 4,8% μετά από 24 

ώρες και κατά 8,1% μετά από 7 ημέρες. Αντίστοιχα, η τραχύτητα των επιφανειών 

προέλευσης καλλιέργειας αυξήθηκε κατά 2,2% μετά από 24 ώρες και κατά 6,3% μετά 

από 7 ημέρες.  

Στις περιπτώσεις πλανίσματος και λείανσης, όσο αυξάνονταν ο χρόνος παραμονής 

των επιφανειών μετά την κατεργασία τους, τόσο αυξάνονταν και η τραχύτητά τους. 

Συγκεκριμένα, στην περίπτωση του πλανίσματος η τραχύτητα των επιφανειών άγριας 

προέλευσης αυξήθηκε κατά 8,9% μετά από 24 ώρες και κατά 15% μετά από 7 ημέρες, 

ενώ  για την περίπτωση των επιφανειών καλλιέργειας η αύξηση ήταν 5% και 12,4%, 

μετά από 24 ώρες και 7 ημέρες παραμονής, αντίστοιχα. Στην περίπτωση της λείανσης 

με τριβείο η τραχύτητα των επιφανειών άγριας προέλευσης αυξήθηκε κατά 1,8% 

μετά από 24 ώρες και κατά 4,5% μετά από 7 ημέρες, ενώ  για την περίπτωση των 

επιφανειών καλλιέργειας η αύξηση ήταν 1,6% και 5,3%, μετά από 24 ώρες και 7 

ημέρες παραμονής, αντίστοιχα. 

Στην περίπτωση εφαρμογής ταινιοπρίονου, ο χρόνος παραμονής των επιφανειών 

επηρέασε (αύξησε έως 12%) την τραχύτητα των επιφανειών. Στην περίπτωση 

εφαρμογής δισκοπρίονου, ο χρόνος παραμονής των επιφανειών επηρέασε (μείωσε 

έως 7,8%) την τραχύτητα των επιφανειών.  

Παρόμοια συμπεριφορά παρατηρούμε και για τους δείκτες τραχύτητας Rz και Rq 

(Σχ. 5.23 και 5.24). 

 

5.1.3. Επίδραση τύπου επιφάνειας (εφαπτομενική – ακτινική – ενδιάμεση). 

 

A) Τραχύτητα επιφανειών αμέσως μετά την κατεργασία. 

Στον Πίν. 5.11 και στα Σχ. 5.25 έως 5.27, παρατηρούμε τις τιμές τραχύτητας των 

διαφόρων τύπων επιφανειών ξυλείας (εφαπτομενική – ακτινική – ενδιάμεση), 

αμέσως μετά από την κατεργασία με διάφορα μηχανήματα. 
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Πίν. 5.11. Επίδραση τύπου επιφάνειας ξυλείας (εφαπτομενική – ακτινική – ενδιάμεση) στην 
τραχύτητα των επιφανειών αμέσως μετά την κατεργασία. 

α/α Μηχάνημα Κατεργασίας 
Τύπος 

επιφάνειας 

Τραχύτητα (μm) 

Ra Rz Rq 

1 Ταινιοπρίονο 

Εφαπτομενική 
6,40 

(1,71)* 

39,93 

(10,19) 

8,44 

(2,20) 

Ακτινική 
5,92 

(1,64) 

38,52 

(11,77) 

7,96 

(2,32) 

Ενδιάμεση 
6,35 

(1,31) 

38,61 

(8,24) 

8,24 

(1,72) 

2 Δισκοπρίονο 

Εφαπτομενική 
4,08 

(1,81) 

27,71 

(12,77) 

5,69 

(2,70) 

Ακτινική 
4,47 

(1,73) 

28,10 

(11,83) 

6,07 

(2,50) 

Ενδιάμεση 
4,42 

(1,89) 

28,16 

(12,12) 

5,88 

(2,64) 

3 Πλάνη 

Εφαπτομενική 
3,54 

(1,76) 

23,30 

(13,59) 

4,81 

(2,67) 

Ακτινική 
3,35 

(1,33) 

21,77 

(9,39) 

4,67 

(1,94) 

Ενδιάμεση 
3,55 

(1,33) 

21,77 

(9,39) 

4,67 

(1,94) 

4 Τριβείο 

Εφαπτομενική 
4,37 

(2,24) 

26,28 

(12,83) 

5,55 

(2,81) 

Ακτινική 
4,36 

(2,18) 

25,92 

(11,88) 

5,52 

(2,70) 

Ενδιάμεση 
4,48 

(1,93) 

26,60 

(10,73) 

5,67 

(2,40) 

Συνολικά 

Εφαπτομενική 
4,17 

(2,10) 

26,42 

(13,74) 

5,52 

(2,87) 

Ακτινική 
4,08 

(1,95) 

24,94 

(12,34) 

5,31 

(2,61) 

Ενδιάμεση 
4,17 

(1,84) 

25,28 

(11,25) 

5,39 

(2,42) 

* σε παρένθεση η τυπική απόκλιση 
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Σχ. 5.25. Επίδραση τύπου επιφάνειας ξυλείας (εφαπτομενική – ακτινική – ενδιάμεση) στην 
τραχύτητα των επιφανειών αμέσως μετά την κατεργασία. 

 

 

Σχ. 5.26. Επίδραση τύπου επιφάνειας ξυλείας (εφαπτομενική – ακτινική – ενδιάμεση) στην 
τραχύτητα Ra των επιφανειών αμέσως μετά την κατεργασία. 
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Σχ. 5.27. Επίδραση τύπου επιφάνειας ξυλείας (εφαπτομενική – ακτινική – ενδιάμεση) στην 
τραχύτητα των επιφανειών αμέσως μετά την κατεργασία επί του συνόλου των δοκιμίων. 

 

Όπως παρατηρούμε από τον ανωτέρω Πίν. 5.11 και το Σχ. 5.25 έως 5.27, η 

τραχύτητα των ξύλινων επιφανειών αμέσως μετά την κατεργασία τους για το σύνολο 

των δοκιμίων, επηρεάστηκε σε μικρό βαθμό από τον τύπο της επιφάνειας της ξυλείας 

(εφαπτομενική – ακτινική - ενδιάμεση).  

Συγκεκριμένα, τις υψηλότερες τιμές τραχύτητας εμφάνισαν οι επιφάνειες που είχαν 

εφαπτομενική μορφή (Ra: 4,17μm,  Rz: 26,42μm και Rq: 5,52μm), τις χαμηλότερες οι 

επιφάνειες που είχαν ακτινική (Ra: 4,08μm,  Rz: 24,94μm και Rq: 5,31μm), ενώ οι 

επιφάνειες που είχαν ενδιάμεση μορφή, εμφάνισαν ενδιάμεσες τιμές τραχύτητας 

(Ra: 4,17μm,  Rz: 25,28μm και Rq: 5,39μm).  

Οι εφαπτομενικές επιφάνειες εμφάνισαν υψηλότερες κατά 2,2, 6,0 και 3,8% τιμές 

τραχύτητας Ra, Rz και Rq, αντίστοιχα, από τις ακτινικές. Επίσης, οι ενδιάμεσες 

επιφάνειες εμφάνισαν υψηλότερες κατά 2,3, 1,3 και 1,3% τιμές τραχύτητας Ra, Rz και 

Rq, αντίστοιχα, από τις ακτινικές. Το ανωτέρω αποτέλεσμα εμφανίζεται στις 

περιπτώσεις που οι επιφάνειες κατεργάστηκαν με ταινιοπρίονο, πλάνη και τριβείο. 

Αντίθετα, οι ακτινικές επιφάνειες που κατεργάστηκαν με δισκοπρίονο, εμφάνισαν 

υψηλότερες τιμές τραχύτητας. 
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Τα δοκίμια που είχαν ακτινικές επιφάνειες και προήλθαν από κατεργασίες με 

ταινιοπρίονο, πλάνη και τριβείο, εμφάνισαν τις χαμηλότερες τιμές τραχύτητα Ra, σε 

σχέση με τα δοκίμια που είχαν εφαπτομενικές και ενδιάμεσες επιφάνειες. Αντιθέτως, 

οι ακτινικές επιφάνειες των δοκιμίων που κατεργάστηκαν με δισκοπρίονο, 

εμφάνισαν τις μεγαλύτερες τιμές τραχύτητας Ra, σε σχέση με τις υπόλοιπες.  

 

Β) Τραχύτητα επιφανειών 24 ώρες μετά την κατεργασία. 

Στον Πίν. 5.12 και στα Σχ. 5.28 έως 5.30, παρατηρούμε τις τιμές τραχύτητας των 

διαφόρων τύπων επιφανειών ξυλείας (εφαπτομενική – ακτινική – ενδιάμεση), 24 

ώρες μετά από την κατεργασία με διάφορα μηχανήματα. 

Πίν. 5.12. Επίδραση τύπου επιφάνειας ξυλείας (εφαπτομενική – ακτινική – ενδιάμεση) στην 
τραχύτητα των επιφανειών 24 ώρες μετά την κατεργασία. 

α/α Μηχάνημα Κατεργασίας 
Τύπος 

επιφάνειας 

Τραχύτητα (μm) 

Ra Rz Rq 

1 Ταινιοπρίονο 

Εφαπτομενική 
6,80 

(2,18)* 

41,02 

(12,50) 

8,78 

(2,81) 

Ακτινική 
5,90 

(1,92) 

36,37 

(12,03) 

7,79 

(2,64) 

Ενδιάμεση 
6,79 

(1,63) 

41,44 

(10,06) 

8,76 

(2,14) 

2 Δισκοπρίονο 

Εφαπτομενική 
3,73 

(1,62) 

25,79 

(11,45) 

5,18 

(2,36) 

Ακτινική 
4,19 

(1,69) 

25,27 

(10,02) 

5,57 

(2,36) 

Ενδιάμεση 
4,49 

(2,03) 

27,98 

(11,92) 

5,89 

(2,63) 

3 Πλάν 

Εφαπτομενική 
3,81 

(1,94) 

24,93 

(14,13) 

5,17 

(2,84) 

Ακτινική 
3,59 

(1,56) 

21,59 

(10,20) 

4,68 

(2,19) 

Ενδιάμεση 3,90 23,72 5,17 
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(1,66) (10,99) (2,39) 

4 Τριβείο 

Εφαπτομενική 
4,38 

(2,22) 

26,09 

(12,74) 

5,55 

(2,79) 

Ακτινική 
4,48 

(2,13) 

26,15 

(11,67) 

5,66 

(2,64) 

Ενδιάμεση 
4,59 

(2,09) 

27,17 

(11,07) 

5,81 

(2,59) 

Συνολικά 

Εφαπτομενική 
4,29 

(2,21) 

27,02 

(13,99) 

5,66 

(2,96) 

Ακτινική 
4,19 

(1,95) 

25,04 

(11,69) 

5,43 

(2,58) 

Ενδιάμεση 
4,36 

(2,01) 

26,24 

(11,89) 

5,63 

(2,61) 

* σε παρένθεση η τυπική απόκλιση 

 

Σχ. 5.28. Επίδραση τύπου επιφάνειας ξυλείας (εφαπτομενική – ακτινική – ενδιάμεση) στην 
τραχύτητα των επιφανειών 24 ώρες μετά την κατεργασία. 
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Σχ. 5.29. Επίδραση τύπου επιφάνειας ξυλείας (εφαπτομενική – ακτινική – ενδιάμεση) στην 
τραχύτητα Ra των επιφανειών 24 ώρες μετά την κατεργασία. 

 

 

Σχ. 5.30. Επίδραση τύπου επιφάνειας ξυλείας (εφαπτομενική – ακτινική – ενδιάμεση) στην 
τραχύτητα των επιφανειών 24 ώρες μετά την κατεργασία επί του συνόλου των δοκιμίων. 
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Όπως παρατηρούμε από τον ανωτέρω Πίν. 5.12 και το Σχ. 5.28 έως 5.30, η 

τραχύτητα των ξύλινων επιφανειών αμέσως μετά την κατεργασία τους για το σύνολο 

των δοκιμίων, επηρεάστηκε σε μικρό βαθμό από τον τύπο της επιφάνειας της ξυλείας 

(εφαπτομενική – ακτινική - ενδιάμεση).  

Συγκεκριμένα, τις υψηλότερες τιμές τραχύτητας εμφάνισαν οι επιφάνειες που είχαν 

εφαπτομενική μορφή (Ra: 4,29μm,  Rz: 27,02μm και Rq: 5,66μm), τις χαμηλότερες οι 

επιφάνειες που είχαν ακτινική (Ra: 4,19μm,  Rz: 25,04μm και Rq: 5,43μm), ενώ οι 

επιφάνειες που είχαν ενδιάμεση μορφή, εμφάνισαν ενδιάμεσες τιμές τραχύτητας 

(Ra: 4,36μm,  Rz: 26,24μm και Rq: 5,63μm).  

Οι εφαπτομενικές επιφάνειες εμφάνισαν υψηλότερες κατά 2,5, 7,9 και 4,3% τιμές 

τραχύτητας Ra, Rz και Rq, αντίστοιχα, από τις ακτινικές. Επίσης, οι ενδιάμεσες 

επιφάνειες εμφάνισαν υψηλότερες κατά 3,9, 4,6 και 3,6% τιμές τραχύτητας Ra, Rz και 

Rq, αντίστοιχα, από τις ακτινικές.  

Τα δοκίμια που είχαν ενδιάμεσες επιφάνειες εμφάνισαν τις υψηλότερες τιμές 

τραχύτητας Ra, σε σχέση με τα δοκίμια που είχαν εφαπτομενικές και ακτινικές 

επιφάνειες. Τα δοκίμια που είχαν ακτινικές επιφάνειες και προήλθαν από 

κατεργασίες με ταινιοπρίονο και πλάνη, εμφάνισαν τις χαμηλότερες τιμές τραχύτητα 

Ra, σε σχέση με τα δοκίμια που είχαν εφαπτομενικές και ενδιάμεσες επιφάνειες.  

 

Γ) Τραχύτητα επιφανειών 7 ημέρες μετά την κατεργασία. 

Στον Πίν. 5.13 και στα Σχ. 5.31 έως 5.33, παρατηρούμε τις τιμές τραχύτητας των 

διαφόρων τύπων επιφανειών ξυλείας (εφαπτομενική – ακτινική – ενδιάμεση), 7 

ημέρες μετά από την κατεργασία με διάφορα μηχανήματα. 

Πίν. 5.13. Επίδραση τύπου επιφάνειας ξυλείας (εφαπτομενική – ακτινική – ενδιάμεση) στην 
τραχύτητα των επιφανειών 7 ημέρες μετά την κατεργασία. 

α/α Μηχάνημα Κατεργασίας 
Τύπος 

επιφάνειας 

Τραχύτητα (μm) 

Ra Rz Rq 

1 Ταινιοπρίονο 

Εφαπτομενική 
7,01 

(2,31)* 

42,38 

(11,21) 

9,12 

(2,76) 

Ακτινική 
6,00 

(2,00) 

36,86 

(11,22) 

7,84 

(2,45) 
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Ενδιάμεση 
6,98 

(1,59) 

43,14 

(8,75) 

9,07 

(1,97) 

2 Δισκοπρίονο 

Εφαπτομενική 
3,78 

(1,48) 

26,76 

(11,73) 

5,20 

(2,19) 

Ακτινική 
4,05 

(1,72) 

25,15 

(11,41) 

5,45 

(2,49) 

Ενδιάμεση 
4,35 

(2,05) 

27,81 

(12,02) 

5,77 

(2,66) 

3 Πλάνη 

Εφαπτομενική 
3,99 

(2,01) 

26,35 

(14,53) 

5,44 

(2,90) 

Ακτινική 
3,94 

(1,80) 

23,48 

(11,57) 

5,16 

(2,53) 

Ενδιάμεση 
4,08 

(1,57) 

24,77 

(11,28) 

5,40 

(2,35) 

4 Τριβείο 

Εφαπτομενική 
4,57 

(2,24) 

27,34 

(12,49) 

5,80 

(2,80) 

Ακτινική 
4,61 

(2,29) 

27,27 

(12,68) 

5,83 

(2,84) 

Ενδιάμεση 
4,68 

(2,13) 

27,91 

(11,96) 

5,95 

(2,70) 

Συνολικά 

Εφαπτομενική 
4,46 

(2,25) 

28,32 

(14,02) 

5,90 

(2,97) 

Ακτινική 
4,39 

(2,08) 

26,30 

(12,50) 

5,69 

(2,73) 

Ενδιάμεση 
4,46 

(2,03) 

27,03 

(12,34) 

5,79 

(2,67) 

* σε παρένθεση η τυπική απόκλιση 
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Σχ. 5.31. Επίδραση τύπου επιφάνειας ξυλείας (εφαπτομενική – ακτινική – ενδιάμεση) στην 
τραχύτητα των επιφανειών 7 ημέρες μετά την κατεργασία. 

 

 

Σχ. 5.32. Επίδραση τύπου επιφάνειας ξυλείας (εφαπτομενική – ακτινική – ενδιάμεση) στην 
τραχύτητα Ra των επιφανειών 7 ημέρες μετά την κατεργασία. 

 

0

10

20

30

40

50

Εφ
α

π
το

μ
εν

ικ
ή

Α
κτ

ιν
ικ

ή

Εν
δ

ιά
μ

εσ
η

Εφ
α

π
το

μ
εν

ικ
ή

Α
κτ

ιν
ικ

ή

Εν
δ

ιά
μ

εσ
η

Εφ
α

π
το

μ
εν

ικ
ή

Α
κτ

ιν
ικ

ή

Εν
δ

ιά
μ

εσ
η

Εφ
α

π
το

μ
εν

ικ
ή

Α
κτ

ιν
ικ

ή

Εν
δ

ιά
μ

εσ
η

Ταινιοπρίονο Δισκοπρίονο Πλάνη Τριβείο

Τρ
α

χύ
τη

τα
 (

μ
m

)

Τραχύτητα επιφάνειας - Επίδραση τύπου επιφάνειας 
(εφαπτομενική - ακτινική - ενδιάμεση) 7 ημέρες μετά την 

κατεργασία

Ra Rz Rq

0

1

2

3

4

5

6

7

8

Εφ
α

π
το

μ
εν

ικ
ή

Α
κτ

ιν
ικ

ή

Εν
δ

ιά
μ

εσ
η

Εφ
α

π
το

μ
εν

ικ
ή

Α
κτ

ιν
ικ

ή

Εν
δ

ιά
μ

εσ
η

Εφ
α

π
το

μ
εν

ικ
ή

Α
κτ

ιν
ικ

ή

Εν
δ

ιά
μ

εσ
η

Εφ
α

π
το

μ
εν

ικ
ή

Α
κτ

ιν
ικ

ή

Εν
δ

ιά
μ

εσ
η

Ταινιοπρίονο Δισκοπρίονο Πλάνη Τριβείο

Τρ
α

χύ
τη

τα
 (

μ
m

)

Τραχύτητα (Ra) επιφάνειας - Επίδραση τύπου επιφάνειας 
(εφαπτομενική - ακτινική - ενδιάμεση) 7 ημέρες μετά την 

κατεργασία



123 

 

 

Σχ. 5.33. Επίδραση τύπου επιφάνειας ξυλείας (εφαπτομενική – ακτινική – ενδιάμεση) στην 
τραχύτητα των επιφανειών 7 ημέρες μετά την κατεργασία επί του συνόλου των δοκιμίων. 

 

Όπως παρατηρούμε από τον ανωτέρω Πίν. 5.13 και το Σχ. 5.31 έως 5.33, η 

τραχύτητα των ξύλινων επιφανειών αμέσως μετά την κατεργασία τους για το σύνολο 

των δοκιμίων, επηρεάστηκε σε μικρό βαθμό από τον τύπο της επιφάνειας της ξυλείας 

(εφαπτομενική – ακτινική - ενδιάμεση).  

Συγκεκριμένα, τις υψηλότερες τιμές τραχύτητας εμφάνισαν οι επιφάνειες που είχαν 

εφαπτομενική μορφή (Ra: 4,46μm,  Rz: 28,32μm και Rq: 5,90μm), τις χαμηλότερες οι 

επιφάνειες που είχαν ακτινική (Ra: 4,39μm,  Rz: 26,30μm και Rq: 5,69μm), ενώ οι 

επιφάνειες που είχαν ενδιάμεση μορφή, εμφάνισαν ενδιάμεσες τιμές τραχύτητας 

(Ra: 4,46μm,  Rz: 27,03μm και Rq: 5,79μm).  

Οι εφαπτομενικές επιφάνειες εμφάνισαν υψηλότερες κατά 1,7, 7,7 και 3,7% τιμές 

τραχύτητας Ra, Rz και Rq, αντίστοιχα, από τις ακτινικές. Επίσης, οι ενδιάμεσες 

επιφάνειες εμφάνισαν υψηλότερες κατά 1,7, 2,7 και 1,8% τιμές τραχύτητας Ra, Rz και 

Rq, αντίστοιχα, από τις ακτινικές.  

Τα δοκίμια που είχαν ενδιάμεσες επιφάνειες εμφάνισαν τις υψηλότερες τιμές 

τραχύτητας Ra, σε σχέση με τα δοκίμια που είχαν εφαπτομενικές και ακτινικές 

επιφάνειες. Τα δοκίμια που είχαν εφαπτομενικές επιφάνειες και προήλθαν από 
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κατεργασίες με δισκοπρίονο, πλάνη και τριβείο, εμφάνισαν τις χαμηλότερες τιμές 

τραχύτητα Ra, σε σχέση με τα δοκίμια που είχαν εφαπτομενικές και ενδιάμεσες 

επιφάνειες.  

 

Επίδραση του χρόνου παραμονής μετά την κατεργασία στην τραχύτητα των 

επιφανειών. 

Η επίδραση του χρόνου παραμονής (αμέσως, 24 ώρες και 7 ημέρες) των ξύλινων 

επιφανειών διαφορετικού τύπου (εφαπτομενική – ακτινική – ενδιάμεση) μετά από 

την κατεργασία, στην τραχύτητα των επιφανειών, παρουσιάζεται στα Σχ. 5.34 έως 

5.36. 

 

Σχ. 5.34. Επίδραση χρόνου παραμονής των επιφανειών διαφορετικού τύπου (εφαπτομενική 
– ακτινική – ενδιάμεση) μετά την κατεργασία στην τραχύτητα Ra. 
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Σχ. 5.35. Επίδραση χρόνου παραμονής των επιφανειών διαφορετικού τύπου (εφαπτομενική 
– ακτινική – ενδιάμεση) μετά την κατεργασία στην τραχύτητα Rz. 

 

 

Σχ. 5.36. Επίδραση χρόνου παραμονής των επιφανειών διαφορετικού τύπου (εφαπτομενική 
– ακτινική – ενδιάμεση) μετά την κατεργασία στην τραχύτητα Rq. 

 

Όπως παρατηρούμε από τους Πίν. 5.11 έως 5.13 και το Σχ. 5.34, η τραχύτητα Ra των 

επιφανειών διαφορετικού τύπου (εφαπτομενική – ακτινική – ενδιάμεση) και για το 

σύνολο των δοκιμίων, επηρεάστηκε από το χρονικό διάστημα παραμονής τους μετά 

από την κατεργασία. Συγκεκριμένα, η τραχύτητα των εφαπτομενικών επιφανειών 

αυξήθηκε κατά 2,9% μετά από 24 ώρες και κατά 7,0% μετά από 7 ημέρες. Αντίστοιχα, 
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η τραχύτητα των ακτινικών επιφανειών αυξήθηκε κατά 2,7% μετά από 24 ώρες και 

κατά 7,6% μετά από 7 ημέρες, ενώ η τραχύτητα των ενδιάμεσων αυξήθηκε κατά 4,6% 

μετά από 24 ώρες και 7,0% μετά από 7 ημέρες. Στις περιπτώσεις πρίσης με 

ταινιοπρίονο, πλανίσματος και λείανσης, όσο αυξάνονταν ο χρόνος παραμονής των 

επιφανειών μετά την κατεργασία τους, τόσο αυξάνονταν και η τραχύτητά τους.  

Στην περίπτωση της πρίσης με ταινιοπρίονο η τραχύτητα Ra των εφαπτομενικών 

επιφανειών αυξήθηκε κατά 6,2% μετά από 24 ώρες και κατά 9,5% μετά από 7 ημέρες, 

των ακτινικών επιφανειών παρέμεινε ίδια μετά από 24 ώρες και αυξήθηκε κατά 1,4% 

μετά από 7 ημέρες, ενώ των ενδιάμεσων επιφανειών αυξήθηκε κατά 6,9% μετά από 

24 ώρες και κατά 9,9% μετά από 7 ημέρες. 

Στην περίπτωση του πλανίσματος η τραχύτητα Ra των εφαπτομενικών επιφανειών 

αυξήθηκε κατά 7,6% μετά από 24 ώρες και κατά 12,7% μετά από 7 ημέρες, των 

ακτινικών επιφανειών αυξήθηκε κατά 7,2% μετά από 24 ώρες και 17,6% μετά από 7 

ημέρες, ενώ των ενδιάμεσων επιφανειών αυξήθηκε κατά 9,9% μετά από 24 ώρες και 

κατά 14,9% μετά από 7 ημέρες. 

Στην περίπτωση της λείανσης η τραχύτητα Ra των εφαπτομενικών επιφανειών 

αυξήθηκε κατά 0,2% μετά από 24 ώρες και κατά 4,6% μετά από 7 ημέρες, των 

ακτινικών επιφανειών αυξήθηκε κατά 2,8% μετά από 24 ώρες και 5,7% μετά από 7 

ημέρες, ενώ των ενδιάμεσων επιφανειών αυξήθηκε κατά 2,5% μετά από 24 ώρες και 

κατά 4,5% μετά από 7 ημέρες. 

Στην περίπτωση εφαρμογής δισκοπρίονου, ο χρόνος παραμονής των επιφανειών 

δεν επηρέασε την τραχύτητα των επιφανειών. Παρόμοια συμπεριφορά 

παρατηρούμε και για τους δείκτες τραχύτητας Rz και Rq (Σχ. 5.35 και 5.36). 

 

5.1.4. Επίδραση κατεύθυνσης προσδιορισμού της τραχύτητας προς τις ίνες του 

ξύλου (παράλληλα – κάθετα – λοξά 45ο). 
 

A) Τραχύτητα επιφανειών αμέσως μετά την κατεργασία. 

Στον Πίν. 5.14 και στα Σχ. 5.37 έως 5.39, παρατηρούμε τις τιμές τραχύτητας των 

επιφανειών που προσδιορίστηκαν σε σχέση με την κατεύθυνση των ινών του ξύλου 
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(παράλληλα – κάθετα – λοξά 45ο), αμέσως μετά από την κατεργασία με διάφορα 

μηχανήματα. 

Πίν. 5.14. Επίδραση κατεύθυνσης προσδιορισμού της τραχύτητας προς τις ίνες του ξύλου 
(παράλληλα – κάθετα – λοξά 45ο) αμέσως μετά την κατεργασία. 

α/α Μηχάνημα Κατεργασίας 
Τύπος 

επιφάνειας 

Τραχύτητα (μm) 

Ra Rz Rq 

1 Ταινιοπρίονο 

Παράλληλα 
6,09 

(1,57)* 

35,22 

(9,52) 

7,76 

(2,06) 

Κάθετα 
6,04 

(1,71) 

41,66 

(11,59) 

8,29 

(2,34) 

Λοξά 45ο 
6,50 

(1,40) 

40,03 

(8,26) 

8,29 

(2,34) 

2 Δισκοπρίονο 

Παράλληλα 
3,16 

(1,34) 

19,12 

(7,67) 

4,11 

(1,83) 

Κάθετα 
4,90 

(1,71) 

33,76 

(11,99) 

6,87 

(2,51) 

Λοξά 45ο 
4,91 

(1,77) 

31,06 

(11,12) 

6,67 

(2,47) 

3 Πλάνη 

Παράλληλα 
2,12 

(0,81) 

12,75 

(4,97) 

2,69 

(1,06) 

Κάθετα 
4,59 

(1,27) 

29,78 

(11,35) 

6,22 

(2,07) 

Λοξά 45ο 
3,64 

(1,28) 

22,14 

(8,70) 

4,79 

(1,86) 

4 Τριβείο 

Παράλληλα 
2,32 

(0,95) 

14,66 

(5,80) 

2,98 

(1,23) 

Κάθετα 
5,81 

(1,84) 

34,95 

(9,92) 

7,36 

(2,26) 

Λοξά 45ο 
5,12 

(1,55) 

29,41 

(8,27) 

6,44 

(1,91) 

Συνολικά 

Παράλληλα 
2,68 

(1,53) 

16,25 

(8,89) 

3,43 

(1,98) 

Κάθετα 
5,19 

(1,69) 

33,17 

(11,54) 

6,89 

(2,31) 

Λοξά 45ο 
4,58 

(1,73) 

27,45 

(10,45) 

5,94 

(2,29) 

* σε παρένθεση η τυπική απόκλιση. 
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Σχ. 5.37. Επίδραση κατεύθυνσης προσδιορισμού της τραχύτητας προς τις ίνες του ξύλου 
(παράλληλα – κάθετα – λοξά 45ο) αμέσως μετά την κατεργασία. 

 

 

Σχ. 5.38. Επίδραση κατεύθυνσης προσδιορισμού της τραχύτητας Ra προς τις ίνες του ξύλου 
(παράλληλα – κάθετα – λοξά 45ο) αμέσως μετά την κατεργασία. 
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Σχ. 5.39. Επίδραση κατεύθυνσης προσδιορισμού τραχύτητας προς τις ίνες ξύλου 
(παράλληλα – κάθετα – λοξά 45ο) αμέσως μετά την κατεργασία επί συνόλου των δοκιμίων. 

 

Όπως παρατηρούμε από τον ανωτέρω Πίν. 5.14 και το Σχ. 5.37 έως 5.39, η 

τραχύτητα των ξύλινων επιφανειών αμέσως μετά την κατεργασία τους και για το 

σύνολο των δοκιμίων, επηρεάστηκε από την κατεύθυνση προσδιορισμού αυτής σε 

σχέση με την κατεύθυνση των ινών του ξύλου (παράλληλα – κάθετα – λοξά 45ο). 

Συγκεκριμένα, οι υψηλότερες τιμές τραχύτητας εμφανίστηκαν όταν ο προσδιορισμός 

έγινε με κατεύθυνση κάθετα προς τις ίνες (Ra: 5,19μm,  Rz: 33,17μm και Rq: 6,89μm), 

οι χαμηλότερες όταν ο προσδιορισμός έγινε παράλληλα προς τις ίνες (Ra: 2,68μm, Rz: 

16,25μm και Rq: 3,43μm), ενώ όταν ο προσδιορισμός έγινε λοξά – 45ο προς τις ίνες, 

η τραχύτητα εμφάνισε ενδιάμεσες τιμές ((Ra: 4,58μm,  Rz: 27,45μm και Rq: 5,94μm). 

Οι τιμές τραχύτητας των επιφανειών που προσδιορίστηκαν κάθετα προς τις ίνες του 

ξύλου, εμφανίστηκαν αυξημένες κατά 93,6, 104,2 και 100,9% (Ra, Rz και Rq, 

αντίστοιχα), σε σχέση με τις τιμές τραχύτητας που προσδιορίστηκαν παράλληλα προς 

τις ίνες. Οι τιμές τραχύτητας των επιφανειών που προσδιορίστηκαν κάθετα προς τις 

ίνες του ξύλου, εμφανίστηκαν αυξημένες κατά 13,4, 20,9 και 15,9% (Ra, Rz και Rq, 

αντίστοιχα), σε σχέση με τις τιμές τραχύτητας που προσδιορίστηκαν λοξά (45ο) προς 

τις ίνες. Οι τιμές τραχύτητας των επιφανειών που προσδιορίστηκαν λοξά (45ο) προς 

τις ίνες του ξύλου, εμφανίστηκαν αυξημένες κατά 70,8, 68,9 και 73,4% (Ra, Rz και Rq, 
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αντίστοιχα), σε σχέση με τις τιμές τραχύτητας που προσδιορίστηκαν παράλληλα προς 

τις ίνες.  

Από τα ανωτέρω συμπεραίνουμε ότι κατά μήκος (παράλληλα) των ινών του ξύλου 

οι επιφάνειες εμφανίζονται ομαλότερες, ενώ λοξά και (ακόμη περισσότερο) κάθετα 

εμφανίζονται τραχύτερες. Η κατεύθυνση των ινών του ξύλου θα πρέπει να 

λαμβάνεται υπόψη κατά την κατεργασία του ξύλου, διότι όπως προαναφέρθηκε 

επηρεάζει την ομαλότητα των επιφανειών.   

 

Β) Τραχύτητα επιφανειών 24 ώρες μετά την κατεργασία. 

Στον Πίν. 5.15 και στα Σχ. 5.40 έως 5.42, παρατηρούμε τις τιμές τραχύτητας των 

επιφανειών που προσδιορίστηκαν σε σχέση με την κατεύθυνση των ινών του ξύλου 

(παράλληλα – κάθετα – λοξά 45ο), 24 ώρες μετά από την κατεργασία με διάφορα 

μηχανήματα. 

Πίν. 5.15. Επίδραση κατεύθυνσης προσδιορισμού της τραχύτητας προς τις ίνες του ξύλου 
(παράλληλα – κάθετα – λοξά 45ο) 24 ώρες μετά την κατεργασία. 

α/α Μηχάνημα Κατεργασίας Τύπος επιφάνειας 
Τραχύτητα (μm) 

Ra Rz Rq 

1 Ταινιοπρίονο 

Παράλληλα 
5,93 

(1,73) 

33,64 

(10,29) 

7,51 

(2,34) 

Κάθετα 
6,18 

(1,92) 

41,14 

(11,87) 

8,26 

(2,50) 

Λοξά 45ο 
7,30 

(1,95) 

43,56 

(10,80) 

9,44 

(2,52) 

2 Δισκοπρίονο 

Παράλληλα 
3,34 

(1,67) 

19,99 

(9,59) 

4,35 

(2,23) 

Κάθετα 
4,86 

(1,90) 

32,46 

(11,48) 

6,68 

(2,60) 

Λοξά 45ο 
4,22 

(1,52) 

26,59 

(8,66) 

5,61 

(1,95) 

3 Πλάνη 
Παράλληλα 

2,35 

(1,13) 

14,01 

(6,68) 

2,99 

(1,47) 

Κάθετα 4,78 30,69 6,46 
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(1,33) (10,86) (2,08) 

Λοξά 45ο 
3,92 

(1,51) 

23,69 

(9,93) 

5,18 

(2,16) 

4 Τριβείο 

Παράλληλα 
2,45 

(1,06) 

15,41 

(6,65) 

3,15 

(1,38) 

Κάθετα 
5,94 

(1,85) 

35,41 

(10,03) 

7,50 

(2,30) 

Λοξά 45ο 
5,09 

(1,64) 

28,74 

(8,30) 

6,41 

(2,01) 

Συνολικά 

Παράλληλα 
2,84 

(1,63) 

17,06 

(9,38) 

3,63 

(2,11) 

Κάθετα 
5,32 

(1,75) 

33,55 

(11,23) 

7,02 

(2,34) 

Λοξά 45ο 
4,70 

(1,91) 

27,81 

(11,03) 

6,09 

(2,47) 

* σε παρένθεση η τυπική απόκλιση 

 

Σχ. 5.40. Επίδραση κατεύθυνσης προσδιορισμού της τραχύτητας προς τις ίνες του ξύλου 
(παράλληλα – κάθετα – λοξά 45ο) 24 ώρες μετά την κατεργασία. 
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Σχ. 5.41. Επίδραση κατεύθυνσης προσδιορισμού της τραχύτητας Ra προς τις ίνες του ξύλου 
(παράλληλα – κάθετα – λοξά 45ο) 24 ώρες μετά την κατεργασία. 

 

 

Σχ. 5.42. Επίδραση κατεύθυνσης προσδιορισμού τραχύτητας προς τις ίνες ξύλου 

(παράλληλα - κάθετα - λοξά 45ο) 24 ώρες μετά την κατεργασία επί συνόλου των δοκιμίων. 
 

Όπως παρατηρούμε από τον ανωτέρω Πίν. 5.15 και το Σχ. 5.40 έως 5.42, η 

τραχύτητα των ξύλινων επιφανειών 24 ώρες μετά την κατεργασία τους και για το 

σύνολο των δοκιμίων, επηρεάστηκε από την κατεύθυνση προσδιορισμού αυτής σε 
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σχέση με την κατεύθυνση των ινών του ξύλου (παράλληλα – κάθετα – λοξά 45ο). 

Συγκεκριμένα, οι υψηλότερες τιμές τραχύτητας εμφανίστηκαν όταν ο προσδιορισμός 

έγινε με κατεύθυνση κάθετα προς τις ίνες (Ra: 5,32μm,  Rz: 33,55μm και Rq: 7,02μm), 

οι χαμηλότερες όταν ο προσδιορισμός έγινε παράλληλα προς τις ίνες (Ra: 2,84μm, Rz: 

17,06μm και Rq: 3,63μm), ενώ όταν ο προσδιορισμός έγινε λοξά – 45ο προς τις ίνες, 

η τραχύτητα εμφάνισε ενδιάμεσες τιμές ((Ra: 4,70μm,  Rz: 27,81μm και Rq: 6,09μm). 

Οι τιμές τραχύτητας των επιφανειών που προσδιορίστηκαν κάθετα προς τις ίνες του 

ξύλου, εμφανίστηκαν αυξημένες κατά 87,4, 96,7 και 93,39% (Ra, Rz και Rq, 

αντίστοιχα), σε σχέση με τις τιμές τραχύτητας που προσδιορίστηκαν παράλληλα προς 

τις ίνες. Οι τιμές τραχύτητας των επιφανειών που προσδιορίστηκαν κάθετα προς τις 

ίνες του ξύλου, εμφανίστηκαν αυξημένες κατά 13,2, 20,7 και 15,3% (Ra, Rz και Rq, 

αντίστοιχα), σε σχέση με τις τιμές τραχύτητας που προσδιορίστηκαν λοξά (45ο) προς 

τις ίνες. Οι τιμές τραχύτητας των επιφανειών που προσδιορίστηκαν λοξά (45ο) προς 

τις ίνες του ξύλου, εμφανίστηκαν αυξημένες κατά 65,5, 63,0 και 67,6% (Ra, Rz και Rq, 

αντίστοιχα), σε σχέση με τις τιμές τραχύτητας που προσδιορίστηκαν παράλληλα προς 

τις ίνες.  

Από τα ανωτέρω συμπεραίνουμε ότι κατά μήκος (παράλληλα) των ινών του ξύλου 

οι επιφάνειες εμφανίζονται ομαλότερες, ενώ λοξά και (ακόμη περισσότερο) κάθετα 

εμφανίζονται τραχύτερες. Η κατεύθυνση των ινών του ξύλου θα πρέπει να 

λαμβάνεται υπόψη κατά την κατεργασία του ξύλου, διότι όπως προαναφέρθηκε 

επηρεάζει την ομαλότητα των επιφανειών.   

 

Γ) Τραχύτητα επιφανειών 7 ημέρες μετά την κατεργασία. 

Στον Πίν. 5.16 και στα Σχ. 5.43 έως 5.45, παρατηρούμε τις τιμές τραχύτητας των 

επιφανειών που προσδιορίστηκαν σε σχέση με την κατεύθυνση των ινών του ξύλου 

(παράλληλα – κάθετα – λοξά 45ο), 7 ημέρες μετά από την κατεργασία με διάφορα 

μηχανήματα. 
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Πίν. 5.16. Επίδραση κατεύθυνσης προσδιορισμού της τραχύτητας προς τις ίνες του ξύλου 
(παράλληλα – κάθετα – λοξά 45ο) 7 ημέρες μετά την κατεργασία. 

α/α Μηχάνημα Κατεργασίας 
Τύπος 

επιφάνειας 

Τραχύτητα (μm) 

Ra Rz Rq 

1 Ταινιοπρίονο 

Παράλληλα 
6,82 

(1,74) 

38,66 

(9,36) 

8,66 

(2,11) 

Κάθετα 
6,03 

(1,98) 

41,18 

(11,21) 

8,17 

(2,51) 

Λοξά 45ο 
7,10 

(2,20) 

42,29 

(11,41) 

9,15 

(2,68) 

2 Δισκοπρίονο 

Παράλληλα 
3,25 

(1,52) 

19,09 

(8,21) 

4,16 

(1,91) 

Κάθετα 
4,72 

(1,98) 

32,49 

(12,83) 

6,49 

(2,71) 

Λοξά 45ο 
4,20 

(1,48) 

28,14 

(9,42) 

5,77 

(2,07) 

3 Πλάνη 

Παράλληλα 
2,40 

(1,49) 

14,22 

(8,48) 

3,05 

(1,88) 

Κάθετα 
4,98 

(1,35) 

31,49 

(11,00) 

6,71 

(2,09) 

Λοξά 45ο 
4,35 

(1,38) 

26,93 

(9,99) 

5,83 

(2,07) 

4 Τριβείο 

Παράλληλα 
2,51 

(1,07) 

15,57 

(6,45) 

3,21 

(1,36) 

Κάθετα 
5,92 

(1,92) 

35,27 

(10,34) 

7,51 

(2,38) 

Λοξά 45ο 
5,45 

(1,76) 

31,81 

(9,43) 

6,89 

(2,19) 

Συνολικά 

Παράλληλα 
2,96 

(1,89) 

17,59 

(10,58) 

3,77 

(2,39) 

Κάθετα 
5,37 

(1,78) 

33,86 

(11,39) 

7,10 

(2,37) 

Λοξά 45ο 
4,99 

(1,85) 

30,32 

(10,91) 

6,53 

(2,41) 

* σε παρένθεση η τυπική απόκλιση 
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Σχ. 5.43. Επίδραση κατεύθυνσης προσδιορισμού της τραχύτητας προς τις ίνες του ξύλου 
(παράλληλα – κάθετα – λοξά 45ο) 7 ημέρες μετά την κατεργασία. 

 

 

Σχ. 5.44. Επίδραση κατεύθυνσης προσδιορισμού της τραχύτητας Ra προς τις ίνες του ξύλου 
(παράλληλα – κάθετα – λοξά 45ο) 7 ημέρες μετά την κατεργασία. 
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Σχ. 5.45. Επίδραση κατεύθυνσης προσδιορισμού τραχύτητας προς τις ίνες ξύλου 
(παράλληλα - κάθετα - λοξά 45ο) 7 ημέρες μετά την κατεργασία επί συνόλου των δοκιμίων 

 

Όπως παρατηρούμε από τον ανωτέρω Πίν. 5.16 και το Σχ. 5.43 έως 5.45, η 

τραχύτητα των ξύλινων επιφανειών 24 ώρες μετά την κατεργασία τους και για το 

σύνολο των δοκιμίων, επηρεάστηκε από την κατεύθυνση προσδιορισμού αυτής σε 

σχέση με την κατεύθυνση των ινών του ξύλου (παράλληλα – κάθετα – λοξά 45ο). 

Συγκεκριμένα, οι υψηλότερες τιμές τραχύτητας εμφανίστηκαν όταν ο προσδιορισμός 

έγινε με κατεύθυνση κάθετα προς τις ίνες (Ra: 5,37μm,  Rz: 33,86μm και Rq: 7,10μm), 

οι χαμηλότερες όταν ο προσδιορισμός έγινε παράλληλα προς τις ίνες (Ra: 2,96μm, Rz: 

17,59μm και Rq: 3,77μm), ενώ όταν ο προσδιορισμός έγινε λοξά – 45ο προς τις ίνες, 

η τραχύτητα εμφάνισε ενδιάμεσες τιμές ((Ra: 4,99μm,  Rz: 30,32μm και Rq: 6,53μm). 

Οι τιμές τραχύτητας των επιφανειών που προσδιορίστηκαν κάθετα προς τις ίνες του 

ξύλου, εμφανίστηκαν αυξημένες κατά 81,4, 92,5 και 88,2% (Ra, Rz και Rq, αντίστοιχα), 

σε σχέση με τις τιμές τραχύτητας που προσδιορίστηκαν παράλληλα προς τις ίνες. Οι 

τιμές τραχύτητας των επιφανειών που προσδιορίστηκαν κάθετα προς τις ίνες του 

ξύλου, εμφανίστηκαν αυξημένες κατά 7,7, 11,7 και 8,8% (Ra, Rz και Rq, αντίστοιχα), 

σε σχέση με τις τιμές τραχύτητας που προσδιορίστηκαν λοξά (45ο) προς τις ίνες. Οι 

τιμές τραχύτητας των επιφανειών που προσδιορίστηκαν λοξά (45ο) προς τις ίνες του 
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ξύλου, εμφανίστηκαν αυξημένες κατά 68,5, 72,4 και 72,9% (Ra, Rz και Rq, αντίστοιχα), 

σε σχέση με τις τιμές τραχύτητας που προσδιορίστηκαν παράλληλα προς τις ίνες.  

Από τα ανωτέρω συμπεραίνουμε ότι κατά μήκος (παράλληλα) των ινών του ξύλου 

οι επιφάνειες εμφανίζονται ομαλότερες, ενώ λοξά και (ακόμη περισσότερο) κάθετα 

εμφανίζονται τραχύτερες. Η κατεύθυνση των ινών του ξύλου θα πρέπει να 

λαμβάνεται υπόψη κατά την κατεργασία του ξύλου, διότι όπως προαναφέρθηκε 

επηρεάζει την ομαλότητα των επιφανειών.   

 

Επίδραση του χρόνου παραμονής μετά την κατεργασία στην τραχύτητα των 

επιφανειών. 

Η επίδραση του χρόνου παραμονής (αμέσως, 24 ώρες και 7 ημέρες) των ξύλινων 

επιφανειών μετά από την κατεργασία, στην τραχύτητα των επιφανειών σε σχέση με 

την κατεύθυνση προσδιορισμού της τραχύτητας (παράλληλα – κάθετα – λοξά 45ο) 

προς τις ίνες του ξύλου, παρουσιάζεται στα Σχ. 5.46 έως 5.48. 

 

Σχ. 5.46. Επίδραση χρόνου παραμονής επιφανειών μετά την κατεργασία στην τραχύτητα Ra, 
η οποία προσδιορίστηκε σε διάφορες κατευθύνσεις (παράλληλα, κάθετα και λοξά 45ο προ 

τις ίνες του ξύλου). 
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Σχ. 5.47.Επίδραση χρόνου παραμονής επιφανειών μετά την κατεργασία στην τραχύτητα Rz, 
η οποία προσδιορίστηκε σε διάφορες κατευθύνσεις (παράλληλα, κάθετα και λοξά 45ο προ 

τις ίνες του ξύλου). 

 

 

Σχ. 5.48.Επίδραση χρόνου παραμονής επιφανειών μετά την κατεργασία στην τραχύτητα Rq, 
η οποία προσδιορίστηκε σε διάφορες κατευθύνσεις (παράλληλα, κάθετα και λοξά 45ο προ 

τις ίνες του ξύλου). 

 

0
5

10
15
20
25
30
35
40
45
50

Π
α

ρ
ά

λλ
η

λα

Κ
ά

θ
ετ

α

Λ
ο

ξά
 4

5
ο

Π
α

ρ
ά

λλ
η

λα

Κ
ά

θ
ετ

α

Λ
ο

ξά
 4

5
ο

Π
α

ρ
ά

λλ
η

λα

Κ
ά

θ
ετ

α

Λ
ο

ξά
 4

5
ο

Π
α

ρ
ά

λλ
η

λα

Κ
ά

θ
ετ

α

Λ
ο

ξά
 4

5
ο

Π
α

ρ
ά

λλ
η

λα

Κ
ά

θ
ετ

α

Λ
ο

ξά
 4

5
ο

Ταινιοπρίονο Δισκοπρίονο Πλάνη Τριβείο Σύνολο

Τρ
α

χύ
τη

τα
 (

μ
m

)

Τραχύτητα Rz - Επίδραση χρόνου παραμονής μετά την 
κατεργασία

Αμέσως 24 ώρες 7 ημέρες

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

Π
α

ρ
ά

λλ
η

λα

Κ
ά

θ
ετ

α

Λ
ο

ξά
 4

5
ο

Π
α

ρ
ά

λλ
η

λα

Κ
ά

θ
ετ

α

Λ
ο

ξά
 4

5
ο

Π
α

ρ
ά

λλ
η

λα

Κ
ά

θ
ετ

α

Λ
ο

ξά
 4

5
ο

Π
α

ρ
ά

λλ
η

λα

Κ
ά

θ
ετ

α

Λ
ο

ξά
 4

5
ο

Π
α

ρ
ά

λλ
η

λα

Κ
ά

θ
ετ

α

Λ
ο

ξά
 4

5
ο

Ταινιοπρίονο Δισκοπρίονο Πλάνη Τριβείο Σύνολο

Τρ
α

χύ
τη

τα
 (

μ
m

)

Τραχύτητα Rq - Επίδραση χρόνου παραμονής μετά την 
κατεργασία

Αμέσως 24 ώρες 7 ημέρες



139 

 

Όπως παρατηρούμε από τους Πίν. 5.14 έως 5.16 και τα Σχ. 5.46 έως 5.48, η 

τραχύτητα των επιφανειών προς διάφορες κατευθύνσεις (παράλληλα, κάθετα και 

λοξά 45ο προς τις ίνες του ξύλου) και για το σύνολο των δοκιμίων, επηρεάστηκε από 

το χρονικό διάστημα παραμονής τους μετά από την κατεργασία. Όσο αυξάνονταν ο 

χρόνος παραμονής των επιφανειών μετά την κατεργασία τους, τόσο αυξάνονταν και 

η τραχύτητα των επιφανειών τους.  

H τραχύτητα Ra των επιφανειών παράλληλα προς τις ίνες του ξύλου, αυξήθηκε κατά 

6,0% μετά από 24 ώρες και κατά 10,4% μετά από 7 ημέρες. Αντίστοιχα, η τραχύτητα 

Ra των επιφανειών κάθετα προς τις ίνες του ξύλου, αυξήθηκε κατά 2,5% μετά από 24 

ώρες και κατά 3,5% μετά από 7 ημέρες, ενώ η τραχύτητα Ra των επιφανειών λοξά 

(45ο) προς τις ίνες αυξήθηκε κατά 2,6% μετά από 24 ώρες και 9,0% μετά από 7 ημέρες.  

H τραχύτητα Rz των επιφανειών παράλληλα προς τις ίνες του ξύλου, αυξήθηκε κατά 

5,0% μετά από 24 ώρες και κατά 8,2% μετά από 7 ημέρες. Αντίστοιχα, η τραχύτητα Rz 

των επιφανειών κάθετα προς τις ίνες του ξύλου, αυξήθηκε κατά 1,1% μετά από 24 

ώρες και κατά 2,1% μετά από 7 ημέρες, ενώ η τραχύτητα Rz των επιφανειών λοξά 

(45ο) προς τις ίνες αυξήθηκε κατά 1,3% μετά από 24 ώρες και 10,5% μετά από 7 

ημέρες.  

H τραχύτητα Rq των επιφανειών παράλληλα προς τις ίνες του ξύλου, αυξήθηκε κατά 

5,8% μετά από 24 ώρες και κατά 9,9% μετά από 7 ημέρες. Αντίστοιχα, η τραχύτητα 

Rq των επιφανειών κάθετα προς τις ίνες του ξύλου, αυξήθηκε κατά 1,9% μετά από 24 

ώρες και κατά 3,0% μετά από 7 ημέρες, ενώ η τραχύτητα Rq των επιφανειών λοξά 

(45ο) προς τις ίνες αυξήθηκε κατά 2,5% μετά από 24 ώρες και 9,9% μετά από 7 ημέρες.  

Από τα ανωτέρω αποτελέσματα παρατηρούμε ότι κατά την παραμονή των 

επιφανειών μετά την κατεργασία τους, αυξάνεται σε μεγαλύτερο βαθμό η τραχύτητά 

τους κατά μήκος (παράλληλα) των ινών τους, σε μικρότερο βαθμό εγκάρσια (κάθετα) 

και σε ενδιάμεσο βαθμό λοξά (45ο) προς τις ίνες. Πρακτικά αυτό σημαίνει ότι 

επιφάνειες που κατεργάστηκαν και αφέθηκαν για κάποιο χρονικό διάστημα ημερών, 

προκειμένου να ομαλοποιηθούν (π.χ. επιπεδοποιηθούν) και να λάβουν την τελική 

τους μορφή, θα πρέπει να κατεργαστούν περισσότερο κατά μήκος των ινών του 

ξύλου και λιγότερο εγκάρσια προς αυτές. Π.χ. η λείανση των επιφανειών πριν το 
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φινίρισμα θα πρέπει να γίνεται με φορά παράλληλα προς τις ίνες (νερά) του ξύλου 

και λιγότερο κάθετα προς αυτές.  

 

5.1.5. Ανακεφαλαίωση – Συμπεράσματα τραχύτητας κατεργασμένων επιφανειών 

καρυδιάς. 

 

Σε αυτήν την ενότητα μελετήθηκε η τραχύτητα των κατεργασμένων επιφανειών 

ξύλου καρυδιάς. Η ενότητα αποτελείται από τέσσερις υποενότητες χωριστά για κάθε 

παράμετρο. 

Στην 1η ερευνητική υποενότητα μελετήθηκε η επίδραση των μηχανημάτων με τα 

οποία κατεργάστηκαν οι ξύλινες επιφάνειες καρυδιάς: 

- ταινιοπρίονου, 

- δισκοπρίονου, 

- πλάνης (ταχύτητα προώθησης 5, 10, 15 και 20m/min), και 

- τριβείου (γυαλόχαρτο Νο. 60, 80 και 120). 

Στην 2η ερευνητική υποενότητα μελετήθηκε η επίδραση της προέλευσης του 

δέντρου καρυδιάς: 

- άγρια, και  

- καλλιέργειας. 

Στην 3η ερευνητική υποενότητα μελετήθηκε η επίδραση του τύπου των επιφανειών 

ανάλογα με τη διαμόρφωσή τους: 

- εφαπτομενικές, 

- ακτινικές, και 

- ενδιάμεσες (λοξές). 

Στην 4η ερευνητική υποενότητα μελετήθηκε η επίδραση της κατεύθυνσης 

προσδιορισμού της τραχύτητας σε σχέση με την κατεύθυνση των ινών του ξύλου. Ο 

προσδιορισμός σε σχέση με τις ίνες του ξύλου ήταν: 

- παράλληλα προς τις ίνες,  
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- κάθετα προς τις ίνες, και 

- με γωνία 45ο (λοξά) προς τις ίνες. 

Σε κάθε από τις ανωτέρω ερευνητικές υποενότητες μελετήθηκε και η επίδραση του 

χρόνου παραμονής των ξύλινων επιφανειών μετά από την κατεργασία. Ο 

προσδιορισμός της τραχύτητας έγινε: 

- αμέσως μετά την κατεργασία, 

- 24 ώρες, και 

- 7 ημέρες μετά την κατεργασία. 

Τα κυριότερα συμπεράσματα της παραπάνω μελέτης είναι τα εξής: 

A) Επίδραση μηχανήματος κατεργασίας 

• Τις υψηλότερες τιμές τραχύτητας εμφάνισαν αμέσως μετά την κατεργασία, οι 

επιφάνειες που κατεργάστηκαν με ταινιοπρίονο (Ra 6,24μm), τις χαμηλότερες οι 

επιφάνειες που κατεργάστηκαν με πλάνη (Ra 3,43μm), ενώ οι επιφάνειες που 

κατεργάστηκαν με δισκοπρίονο (Ra 4,30μm) και τριβείο (Ra 4,40μm) εμφάνισαν 

ενδιάμεσες τιμές.  

• Οι υψηλότερες τιμές τραχύτητας που εμφανίστηκαν στις κατεργασμένες με 

ταινιοπρίονο επιφάνειες, δικαιολογούνται από τη φύση του μηχανήματος. Το 

ταινιοπρίονο διαθέτει κοπτικό μέσο (πριονοέλασμα), το οποίο κατά τη διάρκεια 

της κίνησής του σε κατακόρυφο επίπεδο ταλαντεύεται (δεξιά – αριστερά), με 

αποτέλεσμα να εμφανίζονται ίχνη από τα δόντια κοπής στις κατεργασμένες 

επιφάνειες. 

• Στην περίπτωση του πλανίσματος, τις υψηλότερες τιμές τραχύτητας εμφάνισαν οι 

επιφάνειες που πλανίστηκαν με ταχ. προώθησης 20m/min, τις χαμηλότερες οι 

επιφάνειες που πλανίστηκαν με ταχ. προώθησης 10m/min, ενώ οι επιφάνειες που 

πλανίστηκαν με ταχ. προώθησης 5 και 15 m/min εμφάνισαν ενδιάμεση 

συμπεριφορά. Η μεγάλη ταχύτητα προώθησης (20m/min) κατά τη διαδικασία του 

πλανίσματος, επηρεάζει σε μεγάλο βαθμό (υποβαθμίζει) την ποιότητα των 

πλανισμένων επιφανειών. Ταχ. προώθησης από 5 έως 15 m/min κατά το πλάνισμα 

δεν διαφοροποιούν την ποιότητα πλανίσματος. 
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• Στην περίπτωση της λείανσης, τις υψηλότερες τιμές τραχύτητας εμφάνισαν οι 

επιφάνειες που λειάνθηκαν με γυαλόχαρτο Νο. 60, τις χαμηλότερες οι επιφάνειες 

που λειάνθηκαν με γυαλόχαρτο Νο. 120, ενώ οι επιφάνειες που λειάνθηκαν με 

γυαλόχαρτο Νο. 80 ενδιάμεσες τιμές τραχύτητας. Η κοκκομετρική σύσταση του 

γυαλόχαρτου (Νο.) επηρεάζει την τραχύτητα των επιφανειών. Όσο αυξάνει η 

διάμετρος των κόκκων του γυαλόχαρτου (δηλ. μειώνεται το νούμερο που 

χαρακτηρίζει την αδρότητα του γυαλόχαρτου), τόσο μεγαλύτερη τραχύτητα 

εμφανίζουν οι επιφάνειες που έχουν λειανθεί. 

• Η τραχύτητα Ra των επιφανειών επηρεάστηκε από το χρονικό διάστημα 

παραμονής τους μετά από την κατεργασία. Στις περισσότερες περιπτώσεις (πρίση 

με ταινιοπρίονο, πλάνισμα και λείανση), όσο αυξάνονταν ο χρόνος παραμονής των 

επιφανειών μετά την κατεργασία τους, τόσο αυξάνονταν και η τραχύτητά τους. Η 

αύξηση της τραχύτητας των ξύλινων επιφανειών («αγρίεμα») οφείλεται στην 

ιδιότητα του ξύλου να ανασηκώνονται οι ίνες του (raised wood) όταν κατεργαστεί 

και εκτεθεί στον αέρα.  

• Οι επιφάνειες που κατεργάστηκαν με ταινιοπρίονο, εμφάνισαν μετά από 24 ώρες 

και 7 ημέρες, αυξημένες κατά 4,0% και 6,9% αντίστοιχα, τιμές τραχύτητας Ra. Οι 

επιφάνειες που πλανίστηκαν, εμφάνισαν μετά από 24 ώρες και 7 ημέρες, 

αυξημένες κατά 7,0% και 13,7% αντίστοιχα, τιμές τραχύτητας Ra. Οι επιφάνειες 

που λειάνθηκαν, εμφάνισαν μετά από 24 ώρες και 7 ημέρες, αυξημένες κατά 1,8% 

και 5,0% αντίστοιχα, τιμές τραχύτητας Ra. Οι επιφάνειες που κατεργάστηκαν με 

δισκοπρίονο εμφάνισαν μείωση της τραχύτητας μετά την κατεργασία. 

Συγκεκριμένα, η παραμονή του ξύλου κατά 24 ώρες επέφερε μείωση της 

τραχύτητας κατά 4,2% και μετά από 7 ημέρες μείωση 6,3%. 

 

Β) Επίδραση προέλευσης δέντρου καρυδιάς. 

• Η τραχύτητα των ξύλινων επιφανειών αμέσως μετά την κατεργασία τους για το 

σύνολο των δοκιμίων, επηρεάστηκε σε μικρό βαθμό από την προέλευση της 

ξυλείας. Υψηλότερες τιμές τραχύτητας εμφάνισαν οι επιφάνειες που προήλθαν 

από άγρια ξυλεία (Ra: 4,18μm) σε σχέση με αυτές που προήλθαν από ξυλεία 
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καλλιέργειας (Ra: 4,10μm). Για το σύνολο των δοκιμίων, οι τιμές τραχύτητας Ra, 

Rz και Rq ήταν υψηλότερες κατά 2,0, 2,3 και 2,6%, αντίστοιχα, για τις επιφάνειες 

με άγρια προέλευση σε σχέση με τις επιφάνειες με προέλευση καλλιέργειας. 

• Στην περίπτωση κατεργασίας των επιφανειών με ταινιοπρίονο, οι επιφάνειες 

άγριας προέλευσης εμφάνισαν χαμηλότερες κατά 22,2% τιμές τραχύτητας Ra, από 

τις επιφάνειες με προέλευση καλλιέργειας. Στην περίπτωση κατεργασίας των 

επιφανειών με δισκοπρίονο, οι επιφάνειες άγριας προέλευσης εμφάνισαν 

υψηλότερες κατά 33,1% τιμές τραχύτητας Ra, από τις επιφάνειες με προέλευση 

καλλιέργειας. Στις υπόλοιπες περιπτώσεις μορφών κατεργασίας (με πλάνη και 

λείανση), οι επιφάνειες άγριας προέλευσης, εμφάνισαν σε μικρό βαθμό 

υψηλότερες τιμές τραχύτητας από τις επιφάνειες προέλευσης καλλιέργειας.  

• Η τραχύτητα Ra των επιφανειών διαφορετικής προέλευσης και για το σύνολο των 

δοκιμίων, επηρεάστηκε από το χρονικό διάστημα παραμονής τους μετά από την 

κατεργασία. Συγκεκριμένα, η τραχύτητα των επιφανειών άγριας προέλευσης 

αυξήθηκε κατά 4,8% μετά από 24 ώρες και κατά 8,1% μετά από 7 ημέρες. 

Αντίστοιχα, η τραχύτητα των επιφανειών προέλευσης καλλιέργειας αυξήθηκε 

κατά 2,2% μετά από 24 ώρες και κατά 6,3% μετά από 7 ημέρες.  

 

Γ) Επίδραση τύπου επιφάνειας. 

• Η τραχύτητα των ξύλινων επιφανειών αμέσως μετά την κατεργασία τους για το 

σύνολο των δοκιμίων, επηρεάστηκε σε μικρό βαθμό από τον τύπο της επιφάνειας 

της ξυλείας (εφαπτομενική – ακτινική - ενδιάμεση). Τις υψηλότερες τιμές 

τραχύτητας εμφάνισαν οι επιφάνειες που είχαν εφαπτομενική μορφή (Ra: 

4,17μm), τις χαμηλότερες οι επιφάνειες που είχαν ακτινική (Ra: 4,08μm), ενώ οι 

επιφάνειες που είχαν ενδιάμεση μορφή, εμφάνισαν ενδιάμεσες τιμές τραχύτητας 

(Ra: 4,17μm). 

• η τραχύτητα Ra των επιφανειών διαφορετικού τύπου (εφαπτομενική – ακτινική – 

ενδιάμεση) και για το σύνολο των δοκιμίων, επηρεάστηκε από το χρονικό 

διάστημα παραμονής τους μετά από την κατεργασία. Συγκεκριμένα, η τραχύτητα 

των εφαπτομενικών επιφανειών αυξήθηκε κατά 2,9% μετά από 24 ώρες και κατά 
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7,0% μετά από 7 ημέρες. Αντίστοιχα, η τραχύτητα των ακτινικών επιφανειών 

αυξήθηκε κατά 2,7% μετά από 24 ώρες και κατά 7,6% μετά από 7 ημέρες, ενώ η 

τραχύτητα των ενδιάμεσων αυξήθηκε κατά 4,6% μετά από 24 ώρες και 7,0% μετά 

από 7 ημέρες. Στις περιπτώσεις πρίσης με ταινιοπρίονο, πλανίσματος και 

λείανσης, όσο αυξάνονταν ο χρόνος παραμονής των επιφανειών μετά την 

κατεργασία τους, τόσο αυξάνονταν και η τραχύτητά τους. Στην περίπτωση 

εφαρμογής δισκοπρίονου, ο χρόνος παραμονής των επιφανειών δεν επηρέασε την 

τραχύτητα των επιφανειών.  

 

Δ) Επίδραση κατεύθυνσης προσδιορισμού της τραχύτητας προς τις ίνες του ξύλου. 

• H τραχύτητα των ξύλινων επιφανειών αμέσως μετά την κατεργασία τους και για 

το σύνολο των δοκιμίων, επηρεάστηκε από την κατεύθυνση προσδιορισμού αυτής 

σε σχέση με την κατεύθυνση των ινών του ξύλου (παράλληλα – κάθετα – λοξά 45ο). 

Oι υψηλότερες τιμές τραχύτητας εμφανίστηκαν όταν ο προσδιορισμός έγινε με 

κατεύθυνση κάθετα προς τις ίνες (Ra: 5,19μm), οι χαμηλότερες όταν ο 

προσδιορισμός έγινε παράλληλα προς τις ίνες (Ra: 2,68μm), ενώ όταν ο 

προσδιορισμός έγινε λοξά – 45ο προς τις ίνες, η τραχύτητα εμφάνισε ενδιάμεσες 

τιμές (Ra: 4,58μm). 

• Οι τιμές τραχύτητας των επιφανειών που προσδιορίστηκαν κάθετα προς τις ίνες 

του ξύλου, εμφανίστηκαν αυξημένες κατά 93,6% σε σχέση με τις τιμές τραχύτητας 

που προσδιορίστηκαν παράλληλα προς τις ίνες. Οι τιμές τραχύτητας των 

επιφανειών που προσδιορίστηκαν κάθετα προς τις ίνες του ξύλου, εμφανίστηκαν 

αυξημένες κατά 13,4% σε σχέση με τις τιμές τραχύτητας που προσδιορίστηκαν 

λοξά (45ο) προς τις ίνες. Οι τιμές τραχύτητας των επιφανειών που 

προσδιορίστηκαν λοξά (45ο) προς τις ίνες του ξύλου, εμφανίστηκαν αυξημένες 

κατά 70,8% σε σχέση με τις τιμές τραχύτητας που προσδιορίστηκαν παράλληλα 

προς τις ίνες.  

• Κατά μήκος (παράλληλα) των ινών του ξύλου οι επιφάνειες εμφανίζονται 

ομαλότερες, ενώ λοξά και (ακόμη περισσότερο) κάθετα εμφανίζονται τραχύτερες. 
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Η κατεύθυνση των ινών του ξύλου θα πρέπει να λαμβάνεται υπόψη κατά την 

κατεργασία του ξύλου, διότι επηρεάζει την ομαλότητα των επιφανειών.   

• H τραχύτητα των επιφανειών προς διάφορες κατευθύνσεις (παράλληλα, κάθετα 

και λοξά 45ο προς τις ίνες του ξύλου) και για το σύνολο των δοκιμίων, επηρεάστηκε 

από το χρονικό διάστημα παραμονής τους μετά από την κατεργασία. Όσο 

αυξάνονταν ο χρόνος παραμονής των επιφανειών μετά την κατεργασία τους, τόσο 

αυξάνονταν και η τραχύτητα των επιφανειών τους.  

• Κατά την παραμονή των επιφανειών μετά την κατεργασία τους, αυξάνεται σε 

μεγαλύτερο βαθμό η τραχύτητά τους κατά μήκος (παράλληλα) των ινών τους, σε 

μικρότερο βαθμό εγκάρσια (κάθετα) και σε ενδιάμεσο βαθμό λοξά (45ο) προς τις 

ίνες. Πρακτικά αυτό σημαίνει ότι επιφάνειες που κατεργάστηκαν και αφέθηκαν 

για κάποιο χρονικό διάστημα ημερών, προκειμένου να ομαλοποιηθούν (π.χ. 

επιπεδοποιηθούν) και να λάβουν την τελική τους μορφή, θα πρέπει να 

κατεργαστούν περισσότερο κατά μήκος των ινών του ξύλου και λιγότερο εγκάρσια 

προς αυτές. Π.χ. η λείανση των επιφανειών πριν το φινίρισμα θα πρέπει να γίνεται 

με φορά παράλληλα προς τις ίνες (νερά) του ξύλου και λιγότερο κάθετα προς 

αυτές.  

 

5.2  ΑΝΤΟΧΗ ΣΕ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΗ ΚΑΤΕΡΓΑΣΜΕΝΩΝ ΞΥΛΙΝΩΝ ΕΠΙΦΑΝΕΙΩΝ ΚΑΡΥΔΙΑΣ 

Τα αποτελέσματα της μελέτης προσδιορισμού της αντοχής σε θλιπτική διάτμηση 

(compressions hear strength) (ISO 6238:2001) και του ποσοστού υποχώρησης του 

ξύλου (ΠΥΞ – percentage of wood failure) συγκολλημένης ξυλείας καρυδιάς, 

παρουσιάζονται στον Πίν. 5.17 και αναλύονται χωριστά για κάθε μία παράμετρο, 

ήτοι: 

 Αποτελέσματα επίδρασης μηχανήματος κατεργασίας των επιφανειών. Η 

κατεργασία πραγματοποιήθηκε με τα ακόλουθα μηχανήματα: 

- ταινιοπρίονο, 

- δισκοπρίονο, 

- πλάνη (ταχύτητα προώθησης 10m/min), και 
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- τριβείο (γυαλόχαρτο Νο. 80). 

 Αποτελέσματα επίδρασης προέλευσης δέντρου καρυδιάς. Οι προελεύσεις 

ήταν: 

- άγρια, και 

- καλλιέργειας. 

 Αποτελέσματα επίδρασης τύπου επιφάνειας. Οι επιφάνειες που 

διαμορφώθηκαν ήταν: 

- εφαπτομενικές, και 

- ακτινικές. 

 Αποτελέσματα επίδρασης τύπου συγκολλητικής ουσίας. Οι συγκολλητικές 

ουσίες που χρησιμοποιήθηκαν, ήταν: 

- κόλλα τύπου PVA (D2), και 

- κόλλα τύπου ουρίας φορμαλδεΰδης (Urea - Formaldehyde – UF) (καουρίτης). 

Πίν. 5.17. Αποτελέσματα αντοχής σε συγκόλληση κατεργασμένων ξύλινων επιφανειών 
καρυδιάς. 

Κωδ. 

Προέλευση 
δέντρου 

καρυδιάς(άγρια, 
καλλιέργειας) 

Μηχάνημα 
κατεργασίας 

Τύπος 
επιφάνειας 
(ακτινική, 

εφαπτομενική) 

Τύπος 
συγκολλητικής 

ουσίας 

(PVA, UF) 

Αντοχή σε 
θλιπτική 
διάτμηση 

(kN/m2) 

Ποσοστό 
υποχώρησης 

ξύλου 

(%) 

1 άγρια ταινιοπρίονο ακτινική PVA 
14.971 

(1.249)* 

9 

(5) 

2 -//- -//- -//- UF 
15.813 

(3.345) 

63 

(24) 

3 -//- -//- εφαπτομενική PVA 
12.280 

(966) 

9 

(4) 

4 -//- -//- -//- UF 
13.893 

(1.678) 

46 

(28) 

7 -//- δισκοπρίονο ακτινική PVA 
14.252 

(1.311) 

37 

(19) 

8 -//- -//- -//- UF 
7.333 

(2.247) 

38 

(9) 
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9 -//- -//- εφαπτομενική PVA 
14.424 

(1.304) 

19 

(6) 

10 -//- -//- -//- UF 
9.534 

(1.346) 

34 

(15) 

13 -//- πλάνη ακτινική PVA 
11.632 

(945) 

14 

(6) 

14 -//- -//- -//- UF 
13.362 

(1.863) 

36 

(11) 

15 -//- -//- εφαπτομενική PVA 
11.451 

(1.164) 

12 

(10) 

16 -//- -//- -//- UF 
14.074 

(1.250) 

63 

(47) 

19 -//- τριβείο ακτινική PVA 
16.170 

(2.528) 

9 

(4) 

20 -//- -//- -//- UF 
17.243 

(1.807) 

84 

(5) 

21 -//- -//- εφαπτομενική PVA 
15.268 

(3.311) 

23 

(6) 

22 -//- -//- -//- UF 
14.438 

(1.079) 

63 

(4) 

25 Καλλιέργειας ταινιοπρίονο ακτινική PVA 
12.095 

(845) 

59 

(19) 

26 -//- -//- -//- UF 
11.594 

(1.656) 

46 

(24) 

27 -//- -//- εφαπτομενική PVA 
14.579 

(1.702) 

22 

(8) 

28 -//- -//- -//- UF 
7.399 

(894) 

32 

(13) 

31 -//- δισκοπρίονο ακτινική PVA 
15.396 

(2.188) 

48 

(19) 

32 -//- -//- -//- UF 
14.410 

(2.368) 

63 

(5) 

33 -//- -//- εφαπτομενική PVA 
16.813 

(2.475) 

7 

(3) 



148 

 

34 -//- -//- -//- UF 
17.358 

(650) 

72 

(15) 

37 -//- πλάνη ακτινική PVA 
13.511 

(1.825) 

51 

(27) 

38 -//- -//- -//- UF 
10.493 

(1.936) 

84 

(4) 

39 -//- -//- εφαπτομενική PVA 
13.620 

(732) 

4 

(1) 

40 -//- -//- -//- UF 
7.482 

(1.701) 

30 

(10) 

43 -//- τριβείο ακτινική PVA 
12.988 

(1.346) 

48 

(23) 

44 -//- -//- -//- UF 
14.252 

(1.760) 

56 

(22) 

45 -//- -//- εφαπτομενική PVA 
12.245 

(1.810) 

31 

(11) 

46 -//- -//- -//- UF 
15.110 

(1.535) 

15 

(5) 

* σε παρένθεση η τυπική απόκλιση. 

Όπως παρατηρούμε από τον ανωτέρω Πίν. 5.17, η αντοχή σε θλιπτική διάτμηση των 

συγκολλημένων δοκιμίων κυμάνθηκε από 7.333 έως 17.358 kN/m2 και επηρεάστηκε 

από τον τύπο του μηχανήματος κατεργασίας των επιφανειών (ταινιοπρίονο, 

δισκοπρίονο, πλάνη ή τριβείο) την προέλευση των δέντρων (άγρια ή καλλιέργειας), 

τον τύπο των επιφανειών (ακτινικές ή εφαπτομενικές) και τον τύπο της 

συγκολλητικής ουσίας που χρησιμοποιήθηκε (PVA ή UF). Τις χαμηλότερες τιμές 

αντοχής σε θλιπτική διάτμηση εμφάνισαν τα δοκίμια ξύλου που προέρχονταν από 

δέντρα καλλιέργειας, τα οποία κατεργάστηκαν με ταινιοπρίονο, είχαν εφαπτομενικές 

επιφάνειες και συγκολλήθηκαν UF. Τις υψηλότερες τιμές αντοχής σε θλιπτική 

διάτμηση εμφάνισαν τα δοκίμια ξύλου που προέρχονταν από δέντρα καλλιέργειας, 

τα οποία κατεργάστηκαν με δισκοπρίονο, είχαν εφαπτομενικές επιφάνειες και 

συγκολλήθηκαν με κόλλα UF. 

Το ποσοστό υποχώρησης ξύλου (ΠΥΞ) των συγκολλημένων δοκιμίων κυμάνθηκε 

από 4 έως 84% και επηρεάστηκε από τον τύπο του μηχανήματος κατεργασίας των 
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επιφανειών (ταινιοπρίονο, δισκοπρίονο, πλάνη ή τριβείο) την προέλευση των 

δέντρων (άγρια ή καλλιέργειας), τον τύπο των επιφανειών (ακτινικές ή 

εφαπτομενικές) και τον τύπο της συγκολλητικής ουσίας που χρησιμοποιήθηκε. Τις 

χαμηλότερες τιμές ΠΥΞ εμφάνισαν τα δοκίμια ξύλου που προέρχονταν από δέντρα 

καλλιέργειας, τα οποία κατεργάστηκαν με πλάνη, είχαν εφαπτομενικές επιφάνειες 

και συγκολλήθηκαν με κόλλα PVA. Τις υψηλότερες τιμές ΠΥΞ εμφάνισαν τα δοκίμια 

ξύλου που προέρχονταν από δέντρα καλλιέργειας, τα οποία κατεργάστηκαν με 

τριβείο, είχαν εφαπτομενικές επιφάνειες και συγκολλήθηκαν με κόλλα UF. 

 

5.2.1. Αντοχή σε θλιπτική διάτμηση 

 

5.2.1.1 Επίδραση μηχανήματος κατεργασίας των επιφανειών. 
 

Στον Πίν. 5.18 και στο Σχ. 5.49, παρατηρούμε τις τιμές αντοχής σε θλιπτική διάτμηση 

συγκολλημένων ξύλινων επιφανειών, που κατεργάστηκαν με διαφορετικά 

μηχανήματα κατεργασίας (ταινιοπρίονο, δισκοπρίονο, πλάνη και τριβείο). 

 

Πίν. 5.18. Αντοχή σε θλιπτική διάτμηση συγκολλημένων ξύλινων επιφανειών - επίδραση 
μηχανήματος κατεργασίας. 

α/α Μηχάνημα Κατεργασίας Αντοχή σε θλιπτική διάτμηση (kN/m2) 

1 Ταινιοπρίονο 12.721(2.931) * 

2 Δισκοπρίονο 13.763(3.808) 

3 
Πλάνη 

(10m/min) 
11.990(2.277) 

4 
Τριβείο 

(No. 80) 
14.696(2.423) 

* σε παρένθεση η τυπική απόκλιση. 
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Σχ. 5.49. Αντοχή σε θλιπτική διάτμηση συγκολλημένων ξύλινων επιφανειών - επίδραση 
μηχανήματος κατεργασίας. 

 

Όπως παρατηρούμε από τον Πίν. 5.18 και το Σχ. 5.49, τις υψηλότερες τιμές αντοχής 

σε θλιπτική διάτμηση εμφάνισαν οι συγκολλημένες επιφάνειες που κατεργάστηκαν 

με τριβείο, τις χαμηλότερες οι επιφάνειες που κατεργάστηκαν με πλάνη, ενώ οι 

επιφάνειες που κατεργάστηκαν με δισκοπρίονο και ταινιοπρίονο εμφάνισαν 

ενδιάμεσες τιμές. Συγκεκριμένα, οι συγκολλημένες επιφάνειες που κατεργάστηκαν 

με τριβείο εμφάνισαν αντοχή σε θλιπτική διάτμηση (14.696 kN/m2) μεγαλύτερη κατά 

22,6, 15,5 και 6,8% από τις συγκολλημένες επιφάνειες που κατεργάστηκαν με πλάνη, 

ταινιοπρίονο και δισκοπρίονο, αντίστοιχα. Επίσης, οι συγκολλημένες επιφάνειες που 

κατεργάστηκαν με δισκοπρίονο εμφάνισαν τιμές αντοχής σε θλιπτική διάτμηση 

υψηλότερες κατά 14,8 και 8,2%, από τις επιφάνειες που κατεργάστηκαν με πλάνη και 

ταινιοπρίονο, αντίστοιχα.  

Από τα ανωτέρω είναι προφανές ότι η λείανση των ξύλινων επιφανειών πριν από τη 

συγκόλλησή τους, προσφέρει τη μεγαλύτερη αντοχή σε θλιπτική διάτμηση και θα 

πρέπει να πραγματοποιείται ως τελικό στάδιο κατεργασίας κατά την κατασκευή ενός 

επίπλου. Αντιθέτως, η πλάνιση ως τελικό στάδιο κατεργασίας, με μια μέση τιμή 

ταχύτητας προώθησης (10m/min), θα πρέπει να αποφεύγεται, διότι προσφέρει 

χαμηλότερες τιμές αντοχής σε θλιπτική διάτμηση. 
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5.2.1.2. Επίδραση προέλευσης δέντρου καρυδιάς. 
 

Στον Πίν. 5.19 και στο Σχ. 5.50, παρατηρούμε τις τιμές αντοχής σε θλιπτική διάτμηση 

συγκολλημένων ξύλινων επιφανειών, που προήλθαν από δέντρα καρυδιάς 

διαφορετικής διαχείρισης (άγριας και καλλιέργειας). 

Πίν. 5.19. Αντοχή σε θλιπτική διάτμηση συγκολλημένων ξύλινων επιφανειών - επίδραση 
προέλευσης δέντρου καρυδιάς. 

α/α 
Μηχάνημα 

Κατεργασίας 

Προέλευση 

δέντρου 

Αντοχή σε θλιπτική 

διάτμηση 

(kN/m2) 

1 Ταινιοπρίονο 

Άγρια 
14.171 

(2.225)* 

Καλλιέργειας 
11.417 

(2.918) 

2 Δισκοπρίονο 

Άγρια 
11.320 

(3.526) 

Καλλιέργειας 
16.078 

(2.192) 

3 
Πλάνη 

(10m/min) 

Άγρια 
12.373 

(1.601) 

Καλλιέργειας 
11.585 

(2.821) 

4 
Τριβείο 

(No. 80) 

Άγρια 
15.985 

(2.431) 

Καλλιέργειας 
13.559 

(1.808) 

Συνολικά 

Άγρια 
13.353 

(3.043) 

Καλλιέργειας 
13.168 

(3.108) 

* σε παρένθεση η τυπική απόκλιση. 
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Σχ. 5.50. Αντοχή σε θλιπτική διάτμηση συγκολλημένων επιφανειών - επίδραση προέλευσης 
δέντρου καρυδιάς. 

 

Όπως παρατηρούμε από τον Πίν. 5.19 και το Σχ. 5.50, η επίδραση της προέλευσης 

των δέντρων (άγρια ή καλλιέργειας) δεν επηρέασε σε μεγάλο βαθμό την αντοχή των 

συγκολλημένων δοκιμίων σε θλιπτική διάτμηση. Συγκεκριμένα, οι συγκολλημένες 

ξύλινες επιφάνειες που προέρχονταν από δέντρα άγριας προέλευσης εμφάνισαν 

συνολικά υψηλότερες κατά 1,4% τιμές αντοχής σε θλιπτική διάτμηση, σε σχέση με τις 

συγκολλημένες επιφάνειες από δέντρα καλλιέργειας. Συγκεκριμένα, οι 

συγκολλημένες ξύλινες επιφάνειες από δέντρα άγριας προέλευσης εμφάνισαν 

αντοχή σε θλιπτική διάτμηση 13.353kN/m2, ενώ οι αντίστοιχες από δέντρα 

καλλιέργειας 13.168kN/m2.  

Ειδικότερα, στις περιπτώσεις κατεργασίας του ξύλου με ταινιοπρίονο, πλάνη και 

τριβείο, οι άγριες προελεύσεις εμφάνισαν υψηλότερες τιμές αντοχής σε θλιπτική 

διάτμηση από τις προελεύσεις καλλιέργειας. Στην περίπτωση κατεργασίας της 

ξυλείας με ταινιοπρίονο τα δοκίμια άγριας προέλευσης εμφάνισαν υψηλότερες κατά 

24,1% τιμές αντοχής σε θλιπτική διάτμηση από τα δοκίμια καλλιέργειας. Τα δοκίμια 

που κατεργάστηκαν με πλάνη και τριβείο εμφάνισαν υψηλότερες κατά 6,8 και 17,9%, 

αντίστοιχα, τιμές αντοχής σε θλιπτική διάτμηση από τα δοκίμια καλλιέργειας. 

Αντιθέτως στα δοκίμια που κατεργάστηκαν με δισκοπρίονο, οι  προελεύσεις 

καλλιέργειας εμφάνισαν κατά 42% υψηλότερες τιμές αντοχής σε θλιπτική διάτμηση 

από τα δοκίμια άγριας προέλευσης. 
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5.2.1.3. Επίδραση τύπου επιφάνειας. 
 

Στον Πίν. 5.20 και στο Σχ. 5.51, παρατηρούμε τις τιμές αντοχής σε θλιπτική διάτμηση 

συγκολλημένων ξύλινων επιφανειών, που προήλθαν από ξυλεία διαφορετικού τύπου 

επιφάνειας (ακτινική – εφαπτομενική) 

Πίν. 5.20. Αντοχή σε θλιπτική διάτμηση συγκολλημένων ξύλινων επιφανειών - επίδραση 
τύπου επιφάνειας. 

α/α 
Μηχάνημα 

Κατεργασίας 
Τύπος επιφάνειας 

Αντοχή σε θλιπτική 

διάτμηση (kN/m2) 

1 Ταινιοπρίονο 

Ακτινική 
13.503 

(2.515)* 

Εφαπτομενική 
11.940 

(3.169) 

2 Δισκοπρίονο 

Ακτινική 
12.766 

(3.852) 

Εφαπτομενική 
14.816 

(3.440) 

3 
Πλάνη 

(10m/min) 

Ακτινική 
12.163 

(19.69) 

Εφαπτομενική 
11.760 

(2.689) 

4 
Τριβείο 

(No. 80) 

Ακτινική 
15.054 

(2.415) 

Εφαπτομενική 
14.174 

(2.433) 

Συνολικά 

Ακτινική 
13.356 

(2.924) 

Εφαπτομενική 
13.142 

(3.246) 

* σε παρένθεση η τυπική απόκλιση. 
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Σχ. 5.51. Αντοχή σε θλιπτική διάτμηση συγκολλημένων επιφανειών - επίδραση τύπου 
επιφάνειας. 

 

Όπως παρατηρούμε από τον Πίν. 5.20 και το Σχ. 5.51, η επίδραση του τύπου των 

ξύλινων επιφανειών (ακτινική ή εφαπτομενική) δεν επηρέασε σε μεγάλο βαθμό την 

αντοχή των συγκολλημένων δοκιμίων σε θλιπτική διάτμηση. Συγκεκριμένα, οι 

συγκολλημένες ξύλινες επιφάνειες που προέρχονταν ξύλο ακτινικής τομής, 

εμφάνισαν συνολικά υψηλότερες κατά 1,6% τιμές αντοχής σε θλιπτική διάτμηση, σε 

σχέση με τις συγκολλημένες επιφάνειες από ξύλο εφαπτομενικής τομής. 

Συγκεκριμένα, οι συγκολλημένες ξύλινες επιφάνειες από ξύλο ακτινικής τομής 

εμφάνισαν αντοχή σε θλιπτική διάτμηση 13.356kN/m2, ενώ οι αντίστοιχες από ξύλο 

εφαπτομενικής τομής 13.142kN/m2.  

Ειδικότερα, στις περιπτώσεις κατεργασίας του ξύλου με ταινιοπρίονο, πλάνη και 

τριβείο, οι ακτινικές επιφάνειες εμφάνισαν υψηλότερες τιμές αντοχής σε θλιπτική 

διάτμηση από αντίστοιχες εφαπτομενικές. Στην περίπτωση κατεργασίας της ξυλείας 

με ταινιοπρίονο τα δοκίμια ακτινικής τομής εμφάνισαν υψηλότερες κατά 13,1% τιμές 

αντοχής σε θλιπτική διάτμηση από τα δοκίμια εφαπτομενικής. Τα δοκίμια ακτινικής 

τομής που κατεργάστηκαν με πλάνη και τριβείο εμφάνισαν υψηλότερες κατά 3,4 και 

6,2%, αντίστοιχα, τιμές αντοχής σε θλιπτική διάτμηση από τα δοκίμια εφαπτομενικής. 

Αντιθέτως στα δοκίμια που κατεργάστηκαν με δισκοπρίονο, οι  εφαπτομενικές 

επιφάνειες εμφάνισαν κατά 16,1% υψηλότερες τιμές αντοχής σε θλιπτική διάτμηση 

από τις ακτινικές. 
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Συγκρίνοντας την επίδραση του τύπου της επιφάνειας (ακτινική – εφαπτομενική) με 

την επίδραση της προέλευσης του δέντρου (άγρια – καλλιέργειας), παρατηρούμε ότι 

εμφανίζονται παρόμοιες τάσεις (Σχ. 5.52). Συγκεκριμένα, παρατηρούμε ότι και στις 

δύο περιπτώσεις τα δοκίμια που κατεργάστηκαν με ταινιοπρίονο, πλάνη και τριβείο, 

εμφάνισαν υψηλότερες τιμές αντοχής σε θλιπτική διάτμηση όταν προέρχονταν από 

ξυλεία ακτινικής τομής και άγριας προέλευσης, σε σχέση με τα δοκίμια που 

προέρχονταν από ξυλεία εφαπτομενικής τομής και προέλευσης καλλιέργειας. Το 

αντίθετο παρουσιάζεται στην περίπτωση κατεργασίας των επιφανειών με 

δισκοπρίονο, δηλ. οι επιφάνειες εφαπτομενικής τομής και προέλευσης καλλιέργειας 

εμφάνισαν υψηλότερες τιμές αντοχής σε θλιπτική διάτμηση, από τις αντίστοιχες 

ακτινικής τομής και άγριας προέλευσης.    

 

Σχ. 5.52. Αντοχή σε θλιπτική διάτμηση συγκολλημένων επιφανειών - επίδραση τύπου 
επιφάνειας με την επίδραση της προέλευσης του δέντρου (άγρια – καλλιέργειας). 

 

5.2.1.4. Επίδραση τύπου συγκολλητικής ουσίας. 
 

Στον Πίν. 5.21 και στο Σχ. 5.53, παρατηρούμε τις τιμές αντοχής σε θλιπτική διάτμηση 

συγκολλημένων ξύλινων επιφανειών, που συγκολλήθηκαν με διαφορετικού τύπου 

συγκολλητικές ουσίες (PVA-D2, ουρία φορμαλδεΰδη – UF - καουρίτης). 

0
2000
4000
6000
8000

10000
12000
14000
16000
18000

Α
κτ

ιν
ικ

ή

Εφ
α

π
το

μ
εν

ικ
ή

Α
κτ

ιν
ικ

ή

Εφ
α

π
το

μ
εν

ικ
ή

Α
κτ

ιν
ικ

ή

Εφ
α

π
το

μ
εν

ικ
ή

Α
κτ

ιν
ικ

ή

Εφ
α

π
το

μ
εν

ικ
ή

Α
κτ

ιν
ικ

ή

Εφ
α

π
το

μ
εν

ικ
ή

Α
κτ

ιν
ικ

ή

Εφ
α

π
το

μ
εν

ικ
ή

Α
κτ

ιν
ικ

ή

Εφ
α

π
το

μ
εν

ικ
ή

Α
κτ

ιν
ικ

ή

Εφ
α

π
το

μ
εν

ικ
ή

Α
κτ

ιν
ικ

ή

Εφ
α

π
το

μ
εν

ικ
ή

ΆγριαΚαλλιέργειαςΆγριαΚαλλιέργειαςΆγριαΚαλλιέργειαςΆγριαΚαλλιέργειας

Ταινιοπρίονο Δισκοπρίονο Πλάνη Τριβείο Σύνολο

Α
ντ

ο
χή

 σ
ε 

δ
ιά

τμ
η

σ
η

 (
kN

/m
2
)

Αντοχή σε θλιπτική διάτμηση - Επίδραση τύπου επιφάνειας 
(εφαπτομενική - ακτινική) με την επίδραση της προέλευσης 

του δέντρου (άγρια – καλλιέργειας)



156 

 

Πίν. 5.21. Αντοχή σε θλιπτική διάτμηση συγκολλημένων ξύλινων επιφανειών - επίδραση 
τύπου συγκολλητικής ουσίας. 

α/α 
Μηχάνημα 

Κατεργασίας 

Τύπος 
συγκολλητικής 

ουσίας 

Αντοχή σε θλιπτική 
διάτμηση 

(kN/m2) 

1 Ταινιοπρίονο 

PVA-D2 
13.481 

(1.753)* 

UF  (Καουρίτης) 
11.877 

(3.719) 

2 Δισκοπρίονο 

PVA-D2 
15.263 

(2.050) 

UF  (Καουρίτης) 
12.180 

(4.495) 

3 
Πλάνη 

(10m/min) 

PVA-D2 
12.454 

(1.538) 

UF  (Καουρίτης) 
11.372 

(2.944) 

4 
Τριβείο 

(No. 80) 

PVA-D2 
14.214 

(2.680) 

UF  (Καουρίτης) 
15.317 

(1.966) 

Συνολικά 

PVA-D2 
13.825 

(2.245) 

UF  (Καουρίτης) 
12.585 

(3.726) 

* σε παρένθεση η τυπική απόκλιση. 
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Σχ. 5.53. Αντοχή σε θλιπτική διάτμηση συγκολλημένων επιφανειών - επίδραση τύπου 
συγκολλητικής ουσίας 

 

Όπως παρατηρούμε από τον Πίν. 5.21 και το Σχ. 5.53, η επίδραση του τύπου της 

συγκολλητικής ουσίας, (PVA ή UF) δεν επηρέασε σε μεγάλο βαθμό την αντοχή των 

συγκολλημένων δοκιμίων σε θλιπτική διάτμηση. Συγκεκριμένα, οι συγκολλημένες 

ξύλινες με κόλλα PVA επιφάνειες, εμφάνισαν συνολικά υψηλότερες κατά 9,9% τιμές 

αντοχής σε θλιπτική διάτμηση, σε σχέση με τις συγκολλημένες με κόλλα UF 

επιφάνειες. Συγκεκριμένα, οι συγκολλημένες με κόλλα PVA ξύλινες επιφάνειες 

εμφάνισαν αντοχή σε θλιπτική διάτμηση 13.825kN/m2, ενώ οι αντίστοιχες με κόλλα 

UF12.585kN/m2.  

Ειδικότερα, στις περιπτώσεις κατεργασίας του ξύλου με ταινιοπρίονο, δισκοπρίονο 

και πλάνη, οι συγκολλημένες με κόλλα PVA επιφάνειες εμφάνισαν υψηλότερες τιμές 

αντοχής σε θλιπτική διάτμηση από αντίστοιχες που συγκολλήθηκαν με κόλλα UF. 

Στην περίπτωση κατεργασίας της ξυλείας με ταινιοπρίονο, τα συγκολλημένα με κόλλα 

PVA δοκίμια εμφάνισαν υψηλότερες κατά 13,5% τιμές αντοχής σε θλιπτική διάτμηση 

από τα συγκολλημένα με κόλλα UF δοκίμια. Τα συγκολλημένα με κόλλα PVA δοκίμια 

που κατεργάστηκαν με δισκοπρίονο και πλάνη, εμφάνισαν υψηλότερες κατά 25,3 και 

9,5%, αντίστοιχα, τιμές αντοχής σε θλιπτική διάτμηση από τα δοκίμια που 

συγκολλήθηκαν με κόλλα UF. Αντιθέτως στα δοκίμια που κατεργάστηκαν με τριβείο 
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οι συγκολλημένες με κόλλα UF εφαπτομενικές εμφάνισαν κατά 7,8% υψηλότερες 

τιμές αντοχής σε θλιπτική διάτμηση από τις συγκολλημένες με κόλλα PVA επιφάνειες. 

 

5.2.2. Ποσοστό υποχώρησης ξύλου. 

 

5.2.2.1 Επίδραση μηχανήματος κατεργασίας των επιφανειών. 

Στον Πίν. 5.22 και στο Σχ. 5.54, παρατηρούμε τις τιμές ποσοστού υποχώρησης ξύλου 

των συγκολλημένων ξύλινων επιφανειών, που κατεργάστηκαν με διαφορετικά 

μηχανήματα κατεργασίας (ταινιοπρίονο, δισκοπρίονο, πλάνη και τριβείο). 

 

Πίν. 5.22. Ποσοστό υποχώρησης ξύλου - επίδραση μηχανήματος κατεργασίας. 

α/α Μηχάνημα Κατεργασίας 
Ποσοστό υποχώρησης ξύλου 

(%) 

1 Ταινιοπρίονο 
34,9 

(25) * 

2 Δισκοπρίονο 
39,7 

(25) 

3 
Πλάνη 

(10m/min) 

36,0 

(31) 

4 
Τριβείο 

(No. 80) 

40,2 

(27) 

* σε παρένθεση η τυπική απόκλιση. 

 

Σχ. 5.54. Ποσοστό υποχώρησης ξύλου - επίδραση μηχανήματος κατεργασίας. 
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Όπως παρατηρούμε από τον Πίν. 5.22 και το Σχ. 5.54, τις υψηλότερες τιμές ΠΥΞ 

εμφάνισαν οι συγκολλημένες επιφάνειες που κατεργάστηκαν με τριβείο, τις 

χαμηλότερες οι επιφάνειες που κατεργάστηκαν με ταινιοπρίονο, ενώ οι επιφάνειες 

που κατεργάστηκαν με δισκοπρίονο και πλάνη εμφάνισαν ενδιάμεσες τιμές. 

Συγκεκριμένα, οι συγκολλημένες επιφάνειες που κατεργάστηκαν με τριβείο 

εμφάνισαν ΠΥΞ (40,2%) μεγαλύτερη κατά 14,9, 11,6 και 1,1% από τις συγκολλημένες 

επιφάνειες που κατεργάστηκαν με ταινιοπρίονο, πλάνη και δισκοπρίονο, αντίστοιχα. 

Επίσης, οι συγκολλημένες επιφάνειες που κατεργάστηκαν με δισκοπρίονο εμφάνισαν 

τιμές ΠΥΞ υψηλότερες κατά 13,7 και 10,4%, από τις επιφάνειες που κατεργάστηκαν 

με ταινιοπρίονο και πλάνη, αντίστοιχα.  

Από τα ανωτέρω είναι προφανές ότι η λείανση των ξύλινων επιφανειών πριν από τη 

συγκόλλησή τους, προσφέρει τις μεγαλύτερες τιμές ΠΥΞ και θα πρέπει να 

πραγματοποιείται ως τελικό στάδιο κατεργασίας κατά την κατασκευή ενός επίπλου. 

Αντιθέτως, η πλάνιση ή η πρίση με ταινιοπρίονο ως τελικά στάδια κατεργασίας, με 

μια μέση τιμή ταχύτητας προώθησης (10m/min), θα πρέπει να αποφεύγονται, διότι 

προσφέρουν χαμηλότερες τιμές ΠΥΞ. Τα ανωτέρω αποτελέσματα ΠΥΞ συμβαδίζουν 

με τα αποτελέσματα της αντοχής των δοκιμίων σε θλιπτική διάτμηση. 

 

5.2.2.2. Επίδραση προέλευσης δέντρου καρυδιάς. 
 

Στον Πίν. 5.23 και στο Σχ. 5.55, παρατηρούμε τις τιμές ΠΥΞ συγκολλημένων ξύλινων 

επιφανειών, που προήλθαν από δέντρα καρυδιάς διαφορετικής διαχείρισης (άγριας 

και καλλιέργειας). 

Πίν. 5.23. Ποσοστό υποχώρησης ξύλου - επίδραση προέλευσης δέντρου καρυδιάς. 

α/α 
Μηχάνημα 

Κατεργασίας 
Προέλευση δέντρου 

Ποσοστό 

υποχώρησης ξύλου 

(%) 

1 Ταινιοπρίονο Άγρια 
30 

(29)* 



160 

 

Καλλιέργειας 
40 

(21) 

2 Δισκοπρίονο 

Άγρια 
33 

(14) 

Καλλιέργειας 
47 

(28) 

3 
Πλάνη 

(10m/min) 

Άγρια 
27 

(26) 

Καλλιέργειας 
46 

(34) 

4 
Τριβείο 

(No. 80) 

Άγρια 40(33) 

Καλλιέργειας 
41 

(23) 

Συνολικά 

Άγρια 
32 

(26) 

Καλλιέργειας 
43 

(26) 

* σε παρένθεση η τυπική απόκλιση. 

 

Σχ. 5.55. Ποσοστό υποχώρησης ξύλου - επίδραση προέλευσης δέντρου καρυδιάς. 
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Όπως παρατηρούμε από τον Πίν. 5.23 και το Σχ. 5.55, η επίδραση της προέλευσης 

των δέντρων (άγρια ή καλλιέργειας) επηρέασε το ΠΥΞ των συγκολλημένων δοκιμίων. 

Συγκεκριμένα, οι συγκολλημένες ξύλινες επιφάνειες που προέρχονταν από δέντρα 

καλλιέργειας εμφάνισαν συνολικά υψηλότερες κατά 35,7% τιμές ΠΥΞ, σε σχέση με τις 

συγκολλημένες επιφάνειες από άγρια δέντρα. Συγκεκριμένα, οι συγκολλημένες 

ξύλινες επιφάνειες από δέντρα άγριας προέλευσης εμφάνισαν ΠΥΞ 32%, ενώ οι 

αντίστοιχες από δέντρα καλλιέργειας 43%.  

Στην περίπτωση κατεργασίας της ξυλείας με ταινιοπρίονο τα δοκίμια άγριας 

προέλευσης εμφάνισαν χαμηλότερες κατά 33% τιμές ΠΥΞ από τα δοκίμια 

καλλιέργειας. Τα δοκίμια άγριας προέλευσης που κατεργάστηκαν με δισκοπρίονο, 

πλάνη και τριβείο εμφάνισαν υψηλότερες κατά 43,3, 73 και 2,3%, αντίστοιχα, τιμές 

ΠΥΞ από τα δοκίμια καλλιέργειας.  

 

5.2.2.3. Επίδραση τύπου επιφάνειας. 
 

Στον Πίν. 5.24 και στο Σχ. 5.56, παρατηρούμε τις τιμές ΠΥΞ των συγκολλημένων 

ξύλινων επιφανειών, που προήλθαν από ξυλεία διαφορετικού τύπου επιφάνειας 

(ακτινική – εφαπτομενική). 

Πίν. 5.24. Ποσοστό υποχώρησης ξύλου - επίδραση τύπου επιφάνειας. 

α/α 
Μηχάνημα 

Κατεργασίας 
Τύπος επιφάνειας 

Ποσοστό 

υποχώρησης ξύλου 

(%) 

1 Ταινιοπρίονο 

Ακτινική 
43 

(28)* 

Εφαπτομενική 
27 

(20) 

2 Δισκοπρίονο 
Ακτινική 

46 

(17) 

Εφαπτομενική 34 
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(28) 

3 
Πλάνη 

(10m/min) 

Ακτινική 
45 

(30) 

Εφαπτομενική 
24 

(30) 

4 
Τριβείο 

(No. 80) 

Ακτινική 
47 

(31) 

Εφαπτομενική 
30 

(17) 

Συνολικά 

Ακτινική 
45 

(27) 

Εφαπτομενική 
29 

(24) 

* σε παρένθεση η τυπική απόκλιση. 

 

Σχ. 5.56. Ποσοστό υποχώρησης ξύλου - επίδραση τύπου επιφάνειας. 

 

Όπως παρατηρούμε από τον Πίν. 5.24 και το Σχ. 5.56, η επίδραση του τύπου των 

ξύλινων επιφανειών (ακτινική ή εφαπτομενική) επηρέασε το ΠΥΞ των 

συγκολλημένων δοκιμίων. Σε όλες τις περιπτώσεις κατεργασίας του ξύλου, οι 
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ακτινικές επιφάνειες εμφάνισαν υψηλότερες τιμές ΠΥΞ από τις αντίστοιχες 

εφαπτομενικές.  

Συγκεκριμένα, οι συγκολλημένες ξύλινες επιφάνειες που προέρχονταν ξύλο 

ακτινικής τομής, εμφάνισαν συνολικά υψηλότερες κατά 58.36% τιμές ΠΥΞ, σε σχέση 

με τις συγκολλημένες επιφάνειες από ξύλο εφαπτομενικής τομής. Συγκεκριμένα, οι 

συγκολλημένες ξύλινες επιφάνειες από ξύλο ακτινικής τομής εμφάνισαν τιμές ΠΥΞ 

45%, ενώ οι αντίστοιχες από ξύλο εφαπτομενικής τομής 29%.  

Στην περίπτωση κατεργασίας της ξυλείας με ταινιοπρίονο τα δοκίμια ακτινικής 

τομής εμφάνισαν υψηλότερες κατά 58% τιμές ΠΥΞ από τα δοκίμια εφαπτομενικής. 

Στην περίπτωση κατεργασίας της ξυλείας με δισκοπρίονο τα δοκίμια ακτινικής τομής 

εμφάνισαν υψηλότερες κατά 35,5% τιμές ΠΥΞ από τα δοκίμια εφαπτομενικής. Στην 

περίπτωση κατεργασίας της ξυλείας με πλάνη τα δοκίμια ακτινικής τομής εμφάνισαν 

υψηλότερες κατά 91,7% τιμές ΠΥΞ από τα δοκίμια εφαπτομενικής. Στην περίπτωση 

κατεργασίας της ξυλείας με τριβείο τα δοκίμια ακτινικής τομής εμφάνισαν 

υψηλότερες κατά 59,9% τιμές ΠΥΞ από τα δοκίμια εφαπτομενικής.  

Συγκρίνοντας την επίδραση του τύπου της επιφάνειας (ακτινική – εφαπτομενική) με 

την επίδραση της προέλευσης του δέντρου (άγρια – καλλιέργειας), παρατηρούμε ότι 

εμφανίζονται παρόμοιες τάσεις (Σχ. 5.57). Συγκεκριμένα, παρατηρούμε ότι και στις 

δύο περιπτώσεις τα δοκίμια που κατεργάστηκαν με ταινιοπρίονο, δισκοπρίονο και 

τριβείο, εμφάνισαν υψηλότερες τιμές ΠΥΞ όταν προέρχονταν από ξυλεία ακτινικής 

τομής και άγριας προέλευσης, σε σχέση με τα δοκίμια που προέρχονταν από ξυλεία 

εφαπτομενικής τομής και προέλευσης καλλιέργειας.  
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Σχ. 5.57. Ποσοστό υποχώρησης ξύλου - επίδραση τύπου επιφάνειας. 

 

5.2.2.4. Επίδραση τύπου συγκολλητικής ουσίας. 
 

Στον Πίν. 5.25 και στο Σχ. 5.58, παρατηρούμε τις τιμές ΠΥΞ των συγκολλημένων 

ξύλινων επιφανειών, που συγκολλήθηκαν με διαφορετικού τύπου συγκολλητικές 

ουσίες (PVA-D2, ουρία φορμαλδεΰδη – UF - καουρίτης). 

Πίν. 5.25. Ποσοστό υποχώρησης ξύλου - επίδραση τύπου συγκολλητικής ουσίας. 

α/α 
Μηχάνημα 

Κατεργασίας 

Τύπος 

συγκολλητικής 

ουσίας 

Ποσοστό 

υποχώρησης ξύλου 

(%) 

1 Ταινιοπρίονο 

PVA-D2 
25 

(23)* 

UF  (Καουρίτης) 
46 

(23) 

2 
Δισκοπρίονο 

 
PVA-D2 

28 

(21) 
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UF  (Καουρίτης) 
52 

(20) 

3 
Πλάνη 

(10m/min) 

PVA-D2 
21 

(20) 

UF  (Καουρίτης) 
56 

(30) 

4 
Τριβείο 

(No. 80) 

PVA-D2 
28 

(20) 

UF  (Καουρίτης) 
56 

(28) 

Συνολικά 

PVA-D2 
25 

(22) 

UF  (Καουρίτης) 
52 

(25) 

* σε παρένθεση η τυπική απόκλιση. 

 

 

Σχ. 5.58. Ποσοστό υποχώρησης ξύλου - επίδραση τύπου συγκολλητικής ουσίας. 
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Όπως παρατηρούμε από τον Πίν. 5.25 και το Σχ. 5.58, η επίδραση του τύπου της 

συγκολλητικής ουσίας, (PVA ή UF) επηρέασε το ΠΥΞ των συγκολλημένων δοκιμίων. 

Σε όλες τις περιπτώσεις κατεργασίας του ξύλου, οι συγκολλημένες με UF επιφάνειες 

εμφάνισαν υψηλότερες τιμές ΠΥΞ από τις αντίστοιχες που συγκολλήθηκαν με PVA. 

Συγκεκριμένα, οι συγκολλημένες ξύλινες με κόλλα UF επιφάνειες, εμφάνισαν 

συνολικά υψηλότερες κατά 106% τιμές ΠΥΞ, σε σχέση με τις συγκολλημένες με κόλλα 

PVA επιφάνειες. Οι συγκολλημένες με κόλλα PVA ξύλινες επιφάνειες εμφάνισαν τιμές 

ΠΥΞ 25%, ενώ οι αντίστοιχες με κόλλα UF 52%.  

Στην περίπτωση κατεργασίας της ξυλείας με ταινιοπρίονο, τα συγκολλημένα με 

κόλλα PVA δοκίμια εμφάνισαν χαμηλότερες κατά 85,8% τιμές ΠΥΞ από τα 

συγκολλημένα με κόλλα UF δοκίμια. 

Στην περίπτωση κατεργασίας της ξυλείας με δισκοπρίονο, τα συγκολλημένα με 

κόλλα PVA δοκίμια εμφάνισαν χαμηλότερες κατά 84,5% τιμές ΠΥΞ από τα 

συγκολλημένα με κόλλα UF δοκίμια. 

Στην περίπτωση κατεργασίας της ξυλείας με πλάνη συγκολλημένα με κόλλα PVA 

δοκίμια εμφάνισαν χαμηλότερες κατά 172% τιμές ΠΥΞ από τα συγκολλημένα με 

κόλλα UF δοκίμια. 

Στην περίπτωση κατεργασίας της ξυλείας με τριβείο, τα συγκολλημένα με κόλλα 

PVA δοκίμια εμφάνισαν χαμηλότερες κατά 102% τιμές ΠΥΞ από τα συγκολλημένα με 

κόλλα UF δοκίμια. 

 

5.2.3. Ανακεφαλαίωση – Συμπεράσματα αντοχής σε συγκόλληση κατεργασμένων 

επιφανειών καρυδιάς. 
 

Σε αυτήν την ενότητα μελετήθηκε η αντοχή σε συγκόλληση (θλιπτική διάτμηση 

(compression shear strength) (ISO 6238:2001) και ποσοστό υποχώρησης του ξύλου 

(ΠΥΞ - percentage of wood failure) των κατεργασμένων επιφανειών ξύλου καρυδιάς. 

Η ενότητα αποτελείται από τέσσερις υποενότητες χωριστά για κάθε παράμετρο. 

Στην 1η ερευνητική υποενότητα μελετήθηκε η επίδραση των μηχανημάτων με τα 

οποία κατεργάστηκαν οι ξύλινες επιφάνειες καρυδιάς: 



167 

 

- ταινιοπρίονου, 

- δισκοπρίονου, 

- πλάνης (ταχύτητα προώθησης 10m/min), και 

- τριβείου (γυαλόχαρτο Νο. 80). 

Στην 2η ερευνητική υποενότητα μελετήθηκε η επίδραση της προέλευσης του 

δέντρου καρυδιάς: 

- άγρια, και  

- καλλιέργειας. 

Στην 3η ερευνητική υποενότητα μελετήθηκε η επίδραση του τύπου των επιφανειών 

ανάλογα με τη διαμόρφωσή τους: 

- εφαπτομενικές, και 

- ακτινικές, και 

Στην 4η ερευνητική υποενότητα μελετήθηκε η επίδραση του τύπου συγκολλητικής 

ουσίας που χρησιμοποιήθηκαν για τη συγκόλληση των δοκιμίων καρυδιάς: 

- κόλλα τύπου PVA (D2), και 

- κόλλα τύπου ουρίας φορμαλδεΰδης (Urea Formaldehyde – UF) (καουρίτης). 

Τα κυριότερα συμπεράσματα της παραπάνω μελέτης είναι τα εξής: 

• Η αντοχή σε θλιπτική διάτμηση των συγκολλημένων δοκιμίων κυμάνθηκε από 

7.333 έως 17.358 kN/m2, το ποσοστό υποχώρησης ξύλου (ΠΥΞ) από 4 έως 84% και 

επηρεάστηκαν από τον τύπο του μηχανήματος κατεργασίας των επιφανειών 

(ταινιοπρίονο, δισκοπρίονο, πλάνη ή τριβείο) την προέλευση των δέντρων (άγρια 

ή καλλιέργειας), τον τύπο των επιφανειών (ακτινικές ή εφαπτομενικές) και τον 

τύπο της συγκολλητικής ουσίας που χρησιμοποιήθηκε (PVA ή UF). 

 

A) Επίδραση μηχανήματος κατεργασίας 

• Τις υψηλότερες τιμές αντοχής σε θλιπτική διάτμηση εμφάνισαν οι συγκολλημένες 

επιφάνειες που κατεργάστηκαν με τριβείο (14.696 kN/m2), τις χαμηλότερες οι 
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επιφάνειες που κατεργάστηκαν με πλάνη (11.990 kN/m2), ενώ οι επιφάνειες που 

κατεργάστηκαν με δισκοπρίονο (13.763 kN/m2) και ταινιοπρίονο (12.721 kN/m2) 

εμφάνισαν ενδιάμεσες τιμές.  

• Τις υψηλότερες τιμές ΠΥΞ εμφάνισαν οι συγκολλημένες επιφάνειες που 

κατεργάστηκαν με τριβείο (40,2%), τις χαμηλότερες οι επιφάνειες που 

κατεργάστηκαν με ταινιοπρίονο (34,9%), ενώ οι επιφάνειες που κατεργάστηκαν 

με δισκοπρίονο (39,7%) και πλάνη (36%) εμφάνισαν ενδιάμεσες τιμές.  

• Η λείανση των ξύλινων επιφανειών πριν από τη συγκόλλησή τους, προσφέρει τη 

μεγαλύτερη αντοχή σε θλιπτική διάτμηση και ΠΥΞ και θα πρέπει να 

πραγματοποιείται ως τελικό στάδιο κατεργασίας κατά την κατασκευή ενός 

επίπλου. Αντιθέτως, η πλάνιση ως τελικό στάδιο κατεργασίας, με μια μέση τιμή 

ταχύτητας προώθησης (10m/min), θα πρέπει να αποφεύγεται, διότι προσφέρει 

χαμηλότερες τιμές αντοχής σε θλιπτική διάτμηση. 

 

Β) Επίδραση προέλευσης δέντρου καρυδιάς 

• Η επίδραση της προέλευσης των δέντρων (άγρια ή καλλιέργειας) δεν επηρέασε σε 

μεγάλο βαθμό την αντοχή των συγκολλημένων δοκιμίων σε θλιπτική διάτμηση. Οι 

συγκολλημένες ξύλινες επιφάνειες που προέρχονταν από δέντρα άγριας 

προέλευσης εμφάνισαν συνολικά υψηλότερες κατά 1,4% τιμές αντοχής σε 

θλιπτική διάτμηση (13.353kN/m2), σε σχέση με τις συγκολλημένες επιφάνειες από 

δέντρα καλλιέργειας (13.168kN/m2). 

• Στις περιπτώσεις κατεργασίας του ξύλου με ταινιοπρίονο, πλάνη και τριβείο, οι 

άγριες προελεύσεις εμφάνισαν υψηλότερες τιμές αντοχής σε θλιπτική διάτμηση 

από τις προελεύσεις καλλιέργειας. Το αντίθετο παρατηρήθηκε στις επιφάνειες 

που κατεργάστηκαν με δισκοπρίονο. 

• Η επίδραση της προέλευσης των δέντρων (άγρια ή καλλιέργειας) επηρέασε το ΠΥΞ 

των συγκολλημένων δοκιμίων. Οι συγκολλημένες ξύλινες επιφάνειες που 

προέρχονταν από δέντρα καλλιέργειας εμφάνισαν συνολικά υψηλότερες κατά 

35,7% τιμές ΠΥΞ (32%), σε σχέση με τις συγκολλημένες επιφάνειες από άγρια 

δέντρα (43%).  
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• Στις περιπτώσεις κατεργασίας του ξύλου με δισκοπρίονο, πλάνη και τριβείο, οι 

άγριες προελεύσεις εμφάνισαν υψηλότερες τιμές ΠΥΞ από τις προελεύσεις 

καλλιέργειας. Το αντίθετο παρατηρήθηκε στις επιφάνειες που κατεργάστηκαν με 

ταινιοπρίονο. 

 

Γ) Επίδραση τύπου επιφάνειας 

• Η επίδραση του τύπου των ξύλινων επιφανειών (ακτινική ή εφαπτομενική) δεν 

επηρέασε σε μεγάλο βαθμό την αντοχή των συγκολλημένων δοκιμίων σε θλιπτική 

διάτμηση. Οι συγκολλημένες ξύλινες επιφάνειες που προέρχονταν ξύλο ακτινικής 

τομής, εμφάνισαν συνολικά υψηλότερες κατά 1,6% τιμές αντοχής σε θλιπτική 

διάτμηση (13.356kN/m2), σε σχέση με τις συγκολλημένες επιφάνειες από ξύλο 

εφαπτομενικής τομής (13.142kN/m2).  

• Στις περιπτώσεις κατεργασίας του ξύλου με ταινιοπρίονο, πλάνη και τριβείο, οι 

ακτινικές επιφάνειες εμφάνισαν υψηλότερες τιμές αντοχής σε θλιπτική διάτμηση 

από αντίστοιχες εφαπτομενικές. Το αντίθετο παρατηρήθηκε στις επιφάνειες που 

κατεργάστηκαν με δισκοπρίονο. 

• Η επίδραση του τύπου των ξύλινων επιφανειών (ακτινική ή εφαπτομενική) 

επηρέασε το ΠΥΞ των συγκολλημένων δοκιμίων. Οι ακτινικές επιφάνειες 

εμφάνισαν υψηλότερες τιμές ΠΥΞ από τις αντίστοιχες εφαπτομενικές. Οι 

συγκολλημένες ξύλινες επιφάνειες που προέρχονταν ξύλο ακτινικής τομής, 

εμφάνισαν συνολικά υψηλότερες κατά 58,36% τιμές ΠΥΞ (45%), σε σχέση με τις 

συγκολλημένες επιφάνειες από ξύλο εφαπτομενικής τομής (29%).  

 

Δ) Επίδραση τύπου συγκολλητικής ουσίας 

• Η επίδραση του τύπου της συγκολλητικής ουσίας, (PVA ή UF) δεν επηρέασε σε 

μεγάλο βαθμό την αντοχή των συγκολλημένων δοκιμίων σε θλιπτική διάτμηση. Oι 

συγκολλημένες ξύλινες με κόλλα PVA επιφάνειες, εμφάνισαν συνολικά 

υψηλότερες κατά 9,9% τιμές αντοχής σε θλιπτική διάτμηση (13.825kN/m2), σε 

σχέση με τις συγκολλημένες με κόλλα UF επιφάνειες (12.585kN/m2).  
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• Στις περιπτώσεις κατεργασίας του ξύλου με ταινιοπρίονο, δισκοπρίονο και πλάνη, 

οι συγκολλημένες με κόλλα PVA επιφάνειες εμφάνισαν υψηλότερες τιμές αντοχής 

σε θλιπτική διάτμηση από αντίστοιχες που συγκολλήθηκαν με κόλλα UF. Το 

αντίθετο παρατηρήθηκε στις επιφάνειες που κατεργάστηκαν με τριβείο. 

• Η επίδραση του τύπου της συγκολλητικής ουσίας, (PVA ή UF) επηρέασε το ΠΥΞ των 

συγκολλημένων δοκιμίων. Οι συγκολλημένες με UF επιφάνειες εμφάνισαν 

υψηλότερες τιμές ΠΥΞ από τις αντίστοιχες που συγκολλήθηκαν με PVA. Οι 

συγκολλημένες ξύλινες με κόλλα UF επιφάνειες, εμφάνισαν συνολικά υψηλότερες 

κατά 106% τιμές ΠΥΞ (52%), σε σχέση με τις συγκολλημένες με κόλλα PVA 

επιφάνειες (25%). 

  



171 

 

6.  ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Για την επίτευξη των σκοπών της διατριβής η ερευνητική εργασία έγινε σε δύο 

ενότητες, ήτοι: 

• Μελέτη προσδιορισμού της τραχύτητας των κατεργασμένων επιφανειών ξύλου 

καρυδιάς. 

• Μελέτη προσδιορισμού της αντοχής σε θλιπτική διάτμηση (compression shear 

strength) και του ποσοστού υποχώρησης του ξύλου (ΠΥΞ - percentage of wood 

failure) συγκολλημένης ξυλείας καρυδιάς. 

Α) Μελέτη προσδιορισμού της τραχύτητας των κατεργασμένων επιφανειών ξύλου 

καρυδιάς. 

Η ενότητα αυτή αποτελείται από τις ακόλουθες υποενότητες: 

Στην πρώτη ερευνητική υποενότητα μελετήθηκε η επίδραση των μηχανημάτων 

κατεργασίας στις επιφάνειες της καρυδιάς. Οι κατεργασίες πραγματοποιήθηκαν με 

ταινιοπρίονο, δισκοπρίονο, πλάνη (με ταχύτητες προώθησης 5, 10, 15 και 20m/min), 

και τριβείο (με λειαντικό μέσο – γυαλόχαρτο Νο. 60, 80 και 120). 

Στη δεύτερη ερευνητική υποενότητα μελετήθηκε η επίδραση της προέλευσης του 

δέντρου της καρυδιάς. Η ξυλεία που μελετήθηκε προέρχονταν από άγρια δέντρα και 

δέντρα καλλιέργειας.  

Στην τρίτη ερευνητική υποενότητα μελετήθηκε η επίδραση του τύπου των 

επιφανειών καρυδιάς, ανάλογα με τη διαμόρφωσή τους. Η ξυλεία που μελετήθηκε 

παρουσίαζε εφαπτομενικές, ακτινικές ή ενδιάμεσες (λοξές) επιφάνειες. 

 Στην τέταρτη ερευνητική υποενότητα μελετήθηκε η κατεύθυνση προσδιορισμού 

της τραχύτητας σε σχέση με την κατεύθυνση των ινών του ξύλου της καρυδιάς.  Ο 

προσδιορισμός σε σχέση με τις ίνες του ξύλου πραγματοποιήθηκε παράλληλα, 

κάθετα και με γωνία 45ο (λοξά) προς τις ίνες του ξύλου. 

Σε κάθε υποενότητα προσδιορίσθηκε η επίδραση του χρόνου παραμονής των 

επιφανειών μετά από την κατεργασία τους. Ο προσδιορισμός της τραχύτητας έγινε 

αμέσως, 24 ώρες και 7 ημέρες μετά την κατεργασία. 
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Τα κυριότερα συμπεράσματα από την ανάλυση και την παρουσίαση των 

αποτελεσμάτων της μελέτης που έγινε με σκοπό την διερεύνηση της τραχύτητας των 

κατεργασμένων επιφανειών ξύλου καρυδιάς, μπορούν να συνοψισθούν στα εξής: 

α) Επίδραση μηχανήματος κατεργασίας 

• Τις υψηλότερες τιμές τραχύτητας εμφάνισαν αμέσως μετά την κατεργασία, οι 

επιφάνειες που κατεργάστηκαν με ταινιοπρίονο (Ra 6,24μm), τις χαμηλότερες οι 

επιφάνειες που κατεργάστηκαν με πλάνη (Ra 3,43μm), ενώ οι επιφάνειες που 

κατεργάστηκαν με δισκοπρίονο (Ra 4,30μm) και τριβείο (Ra 4,40μm) εμφάνισαν 

ενδιάμεσες τιμές.  

• Οι υψηλότερες τιμές τραχύτητας που εμφανίστηκαν στις κατεργασμένες με 

ταινιοπρίονο επιφάνειες, δικαιολογούνται από τη φύση του μηχανήματος. Το 

ταινιοπρίονο διαθέτει κοπτικό μέσο (πριονοέλασμα), το οποίο κατά τη διάρκεια 

της κίνησής του σε κατακόρυφο επίπεδο ταλαντεύεται (δεξιά – αριστερά), με 

αποτέλεσμα να εμφανίζονται ίχνη από τα δόντια κοπής στις κατεργασμένες 

επιφάνειες. 

• Στην περίπτωση του πλανίσματος, τις υψηλότερες τιμές τραχύτητας εμφάνισαν οι 

επιφάνειες που πλανίστηκαν με ταχ. προώθησης 20m/min, τις χαμηλότερες οι 

επιφάνειες που πλανίστηκαν με ταχ. προώθησης 10m/min, ενώ οι επιφάνειες που 

πλανίστηκαν με ταχ. προώθησης 5 και 15 m/min εμφάνισαν ενδιάμεση 

συμπεριφορά. Η μεγάλη ταχύτητα προώθησης (20m/min) κατά τη διαδικασία του 

πλανίσματος, επηρεάζει σε μεγάλο βαθμό (υποβαθμίζει) την ποιότητα των 

πλανισμένων επιφανειών. Ταχ. προώθησης από 5 έως 15 m/min κατά το πλάνισμα 

δεν διαφοροποιούν την ποιότητα πλανίσματος. 

• Στην περίπτωση της λείανσης, τις υψηλότερες τιμές τραχύτητας εμφάνισαν οι 

επιφάνειες που λειάνθηκαν με γυαλόχαρτο Νο. 60, τις χαμηλότερες οι επιφάνειες 

που λειάνθηκαν με γυαλόχαρτο Νο. 120, ενώ οι επιφάνειες που λειάνθηκαν με 

γυαλόχαρτο Νο. 80 ενδιάμεσες τιμές τραχύτητας. Η κοκκομετρική σύσταση του 

γυαλόχαρτου (Νο.) επηρεάζει την τραχύτητα των επιφανειών. Όσο αυξάνει η 

διάμετρος των κόκκων του γυαλόχαρτου (δηλ. μειώνεται το νούμερο που 
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χαρακτηρίζει την αδρότητα του γυαλόχαρτου), τόσο μεγαλύτερη τραχύτητα 

εμφανίζουν οι επιφάνειες που έχουν λειανθεί. 

• Η τραχύτητα Ra των επιφανειών επηρεάστηκε από το χρονικό διάστημα 

παραμονής τους μετά από την κατεργασία. Στις περισσότερες περιπτώσεις (πρίση 

με ταινιοπρίονο, πλάνισμα και λείανση), όσο αυξάνονταν ο χρόνος παραμονής των 

επιφανειών μετά την κατεργασία τους, τόσο αυξάνονταν και η τραχύτητά τους. Η 

αύξηση της τραχύτητας των ξύλινων επιφανειών («αγρίεμα») οφείλεται στην 

ιδιότητα του ξύλου να ανασηκώνονται οι ίνες του (raised wood) όταν κατεργαστεί 

και εκτεθεί στον αέρα.  

• Οι επιφάνειες που κατεργάστηκαν με ταινιοπρίονο, εμφάνισαν μετά από 24 ώρες 

και 7 ημέρες, αυξημένες κατά 4,0% και 6,9% αντίστοιχα, τιμές τραχύτητας Ra. Οι 

επιφάνειες που πλανίστηκαν, εμφάνισαν μετά από 24 ώρες και 7 ημέρες, 

αυξημένες κατά 7,0% και 13,7% αντίστοιχα, τιμές τραχύτητας Ra. Οι επιφάνειες 

που λειάνθηκαν, εμφάνισαν μετά από 24 ώρες και 7 ημέρες, αυξημένες κατά 1,8% 

και 5,0% αντίστοιχα, τιμές τραχύτητας Ra. Οι επιφάνειες που κατεργάστηκαν με 

δισκοπρίονο εμφάνισαν μείωση της τραχύτητας μετά την κατεργασία. 

Συγκεκριμένα, η παραμονή του ξύλου κατά 24 ώρες επέφερε μείωση της 

τραχύτητας κατά 4,2% και μετά από 7 ημέρες μείωση 6,3%. 

β) Επίδραση προέλευσης δέντρου καρυδιάς. 

• Η τραχύτητα των ξύλινων επιφανειών αμέσως μετά την κατεργασία τους για το 

σύνολο των δοκιμίων, επηρεάστηκε σε μικρό βαθμό από την προέλευση της 

ξυλείας. Υψηλότερες τιμές τραχύτητας εμφάνισαν οι επιφάνειες που προήλθαν 

από άγρια ξυλεία (Ra: 4,18μm) σε σχέση με αυτές που προήλθαν από ξυλεία 

καλλιέργειας (Ra: 4,10μm). Για το σύνολο των δοκιμίων, οι τιμές τραχύτητας Ra, 

Rz και Rq ήταν υψηλότερες κατά 2,0, 2,3 και 2,6%, αντίστοιχα, για τις επιφάνειες 

με άγρια προέλευση σε σχέση με τις επιφάνειες με προέλευση καλλιέργειας. 

• Στην περίπτωση κατεργασίας των επιφανειών με ταινιοπρίονο, οι επιφάνειες 

άγριας προέλευσης εμφάνισαν χαμηλότερες κατά 22,2% τιμές τραχύτητας Ra, από 

τις επιφάνειες με προέλευση καλλιέργειας. Στην περίπτωση κατεργασίας των 

επιφανειών με δισκοπρίονο, οι επιφάνειες άγριας προέλευσης εμφάνισαν 
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υψηλότερες κατά 33,1% τιμές τραχύτητας Ra, από τις επιφάνειες με προέλευση 

καλλιέργειας. Στις υπόλοιπες περιπτώσεις μορφών κατεργασίας (με πλάνη και 

λείανση), οι επιφάνειες άγριας προέλευσης, εμφάνισαν σε μικρό βαθμό 

υψηλότερες τιμές τραχύτητας από τις επιφάνειες προέλευσης καλλιέργειας.  

• Η τραχύτητα Ra των επιφανειών διαφορετικής προέλευσης και για το σύνολο των 

δοκιμίων, επηρεάστηκε από το χρονικό διάστημα παραμονής τους μετά από την 

κατεργασία. Συγκεκριμένα, η τραχύτητα των επιφανειών άγριας προέλευσης 

αυξήθηκε κατά 4,8% μετά από 24 ώρες και κατά 8,1% μετά από 7 ημέρες. 

Αντίστοιχα, η τραχύτητα των επιφανειών προέλευσης καλλιέργειας αυξήθηκε 

κατά 2,2% μετά από 24 ώρες και κατά 6,3% μετά από 7 ημέρες. 

γ) Επίδραση τύπου επιφάνειας. 

• Η τραχύτητα των ξύλινων επιφανειών αμέσως μετά την κατεργασία τους για το 

σύνολο των δοκιμίων, επηρεάστηκε σε μικρό βαθμό από τον τύπο της επιφάνειας 

της ξυλείας (εφαπτομενική – ακτινική - ενδιάμεση). Τις υψηλότερες τιμές 

τραχύτητας εμφάνισαν οι επιφάνειες που είχαν εφαπτομενική μορφή (Ra: 

4,17μm), τις χαμηλότερες οι επιφάνειες που είχαν ακτινική (Ra: 4,08μm), ενώ οι 

επιφάνειες που είχαν ενδιάμεση μορφή, εμφάνισαν ενδιάμεσες τιμές τραχύτητας 

(Ra: 4,17μm). 

• Η τραχύτητα Ra των επιφανειών διαφορετικού τύπου (εφαπτομενική – ακτινική – 

ενδιάμεση) και για το σύνολο των δοκιμίων, επηρεάστηκε από το χρονικό 

διάστημα παραμονής τους μετά από την κατεργασία. Συγκεκριμένα, η τραχύτητα 

των εφαπτομενικών επιφανειών αυξήθηκε κατά 2,9% μετά από 24 ώρες και κατά 

7,0% μετά από 7 ημέρες. Αντίστοιχα, η τραχύτητα των ακτινικών επιφανειών 

αυξήθηκε κατά 2,7% μετά από 24 ώρες και κατά 7,6% μετά από 7 ημέρες, ενώ η 

τραχύτητα των ενδιάμεσων αυξήθηκε κατά 4,6% μετά από 24 ώρες και 7,0% μετά 

από 7 ημέρες. Στις περιπτώσεις πρίσης με ταινιοπρίονο, πλανίσματος και 

λείανσης, όσο αυξάνονταν ο χρόνος παραμονής των επιφανειών μετά την 

κατεργασία τους, τόσο αυξάνονταν και η τραχύτητά τους. Στην περίπτωση 

εφαρμογής δισκοπρίονου, ο χρόνος παραμονής των επιφανειών δεν επηρέασε την 

τραχύτητα των επιφανειών.  
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δ) Επίδραση κατεύθυνσης προσδιορισμού της τραχύτητας προς τις ίνες του ξύλου. 

• H τραχύτητα των ξύλινων επιφανειών αμέσως μετά την κατεργασία τους και για 

το σύνολο των δοκιμίων, επηρεάστηκε από την κατεύθυνση προσδιορισμού αυτής 

σε σχέση με την κατεύθυνση των ινών του ξύλου (παράλληλα – κάθετα – λοξά 45ο). 

Oι υψηλότερες τιμές τραχύτητας εμφανίστηκαν όταν ο προσδιορισμός έγινε με 

κατεύθυνση κάθετα προς τις ίνες (Ra: 5,19μm), οι χαμηλότερες όταν ο 

προσδιορισμός έγινε παράλληλα προς τις ίνες (Ra: 2,68μm), ενώ όταν ο 

προσδιορισμός έγινε λοξά – 45ο προς τις ίνες, η τραχύτητα εμφάνισε ενδιάμεσες 

τιμές (Ra: 4,58μm). 

• Οι τιμές τραχύτητας των επιφανειών που προσδιορίστηκαν κάθετα προς τις ίνες 

του ξύλου, εμφανίστηκαν αυξημένες κατά 93,6% σε σχέση με τις τιμές τραχύτητας 

που προσδιορίστηκαν παράλληλα προς τις ίνες. Οι τιμές τραχύτητας των 

επιφανειών που προσδιορίστηκαν κάθετα προς τις ίνες του ξύλου, εμφανίστηκαν 

αυξημένες κατά 13,4% σε σχέση με τις τιμές τραχύτητας που προσδιορίστηκαν 

λοξά (45ο) προς τις ίνες. Οι τιμές τραχύτητας των επιφανειών που 

προσδιορίστηκαν λοξά (45ο) προς τις ίνες του ξύλου, εμφανίστηκαν αυξημένες 

κατά 70,8% σε σχέση με τις τιμές τραχύτητας που προσδιορίστηκαν παράλληλα 

προς τις ίνες.  

• Κατά μήκος (παράλληλα) των ινών του ξύλου οι επιφάνειες εμφανίζονται 

ομαλότερες, ενώ λοξά και (ακόμη περισσότερο) κάθετα εμφανίζονται τραχύτερες. 

Η κατεύθυνση των ινών του ξύλου θα πρέπει να λαμβάνεται υπόψη κατά την 

κατεργασία του ξύλου, διότι επηρεάζει την ομαλότητα των επιφανειών.  

• H τραχύτητα των επιφανειών προς διάφορες κατευθύνσεις (παράλληλα, κάθετα 

και λοξά 45ο προς τις ίνες του ξύλου) και για το σύνολο των δοκιμίων, επηρεάστηκε 

από το χρονικό διάστημα παραμονής τους μετά από την κατεργασία. Όσο 

αυξάνονταν ο χρόνος παραμονής των επιφανειών μετά την κατεργασία τους, τόσο 

αυξάνονταν και η τραχύτητα των επιφανειών τους.  

• Κατά την παραμονή των επιφανειών μετά την κατεργασία τους, αυξάνεται σε 

μεγαλύτερο βαθμό η τραχύτητά τους κατά μήκος (παράλληλα) των ινών τους, σε 

μικρότερο βαθμό εγκάρσια (κάθετα) και σε ενδιάμεσο βαθμό λοξά (45ο) προς τις 
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ίνες. Πρακτικά αυτό σημαίνει ότι επιφάνειες που κατεργάστηκαν και αφέθηκαν 

για κάποιο χρονικό διάστημα ημερών, προκειμένου να ομαλοποιηθούν (π.χ. 

επιπεδοποιηθούν) και να λάβουν την τελική τους μορφή, θα πρέπει να 

κατεργαστούν περισσότερο κατά μήκος των ινών του ξύλου και λιγότερο εγκάρσια 

προς αυτές. Π.χ. η λείανση των επιφανειών πριν το φινίρισμα θα πρέπει να γίνεται 

με φορά παράλληλα προς τις ίνες (νερά) του ξύλου και λιγότερο κάθετα προς 

αυτές.  

 

Β) Μελέτη προσδιορισμού της αντοχής σε θλιπτική διάτμηση (compression shear 

strength) και του ποσοστού υποχώρησης του ξύλου (ΠΥΞ - percentage of wood 

failure) συγκολλημένης ξυλείας καρυδιάς. 

Η ενότητα αυτή αποτελείται από τις ακόλουθες υποενότητες: 

Στην πρώτη ερευνητική υποενότητα μελετήθηκε η επίδραση των μηχανημάτων 

κατεργασίας στις επιφάνειες της καρυδιάς. Οι κατεργασίες πραγματοποιήθηκαν με 

ταινιοπρίονο, δισκοπρίονο, πλάνη (με ταχύτητα προώθησης 10m/min), και τριβείο 

(με λειαντικό μέσο – γυαλόχαρτο Νο. 80). 

Στη δεύτερη ερευνητική υποενότητα μελετήθηκε η επίδραση της προέλευσης του 

δέντρου της καρυδιάς. Η ξυλεία που μελετήθηκε προέρχονταν από άγρια δέντρα και 

δέντρα καλλιέργειας.  

Στην τρίτη ερευνητική υποενότητα μελετήθηκε η επίδραση του τύπου των 

επιφανειών καρυδιάς, ανάλογα με τη διαμόρφωσή τους. Η ξυλεία που μελετήθηκε 

παρουσίαζε εφαπτομενικές ή ακτινικές επιφάνειες. 

 Στην τέταρτη ερευνητική υποενότητα μελετήθηκε ο τύπος της συγκολλητικής 

ουσίας που χρησιμοποιήθηκε για τη συγκόλληση των ξύλινων δοκιμίων. Οι 

συγκολλητικές ουσίες που χρησιμοποιήθηκαν, ήταν κόλλα τύπου PVA (D2), και κόλλα 

τύπου ουρίας φορμαλδεΰδης (Urea - Formaldehyde – UF) (καουρίτης). 

Τα κυριότερα συμπεράσματα από την παρουσίαση και ανάλυση των 

αποτελεσμάτων της μελέτης που έγινε με σκοπό την διερεύνηση της αντοχής σε 

θλιπτική διάτμηση (compression shear strength) και του ποσοστού υποχώρησης του 
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ξύλου (ΠΥΞ - percentage of wood failure) συγκολλημένης ξυλείας καρυδιάς, μπορούν 

να συνοψισθούν στα εξής: 

• Η αντοχή σε θλιπτική διάτμηση των συγκολλημένων δοκιμίων κυμάνθηκε από 

7.333 έως 17.358 kN/m2, το ποσοστό υποχώρησης ξύλου (ΠΥΞ) από 4 έως 84% και 

επηρεάστηκαν από τον τύπο του μηχανήματος κατεργασίας των επιφανειών 

(ταινιοπρίονο, δισκοπρίονο, πλάνη ή τριβείο) την προέλευση των δέντρων (άγρια 

ή καλλιέργειας), τον τύπο των επιφανειών (ακτινικές ή εφαπτομενικές) και τον 

τύπο της συγκολλητικής ουσίας που χρησιμοποιήθηκε (PVA ή UF). 

α) Επίδραση μηχανήματος κατεργασίας 

• Τις υψηλότερες τιμές αντοχής σε θλιπτική διάτμηση εμφάνισαν οι συγκολλημένες 

επιφάνειες που κατεργάστηκαν με τριβείο (14.696 kN/m2), τις χαμηλότερες οι 

επιφάνειες που κατεργάστηκαν με πλάνη (11.990 kN/m2), ενώ οι επιφάνειες που 

κατεργάστηκαν με δισκοπρίονο (13.763 kN/m2) και ταινιοπρίονο (12.721 kN/m2) 

εμφάνισαν ενδιάμεσες τιμές.  

• Τις υψηλότερες τιμές ΠΥΞ εμφάνισαν οι συγκολλημένες επιφάνειες που 

κατεργάστηκαν με τριβείο (40,2%), τις χαμηλότερες οι επιφάνειες που 

κατεργάστηκαν με ταινιοπρίονο (34,9%), ενώ οι επιφάνειες που κατεργάστηκαν 

με δισκοπρίονο (39,7%) και πλάνη (36%) εμφάνισαν ενδιάμεσες τιμές.  

• Η λείανση των ξύλινων επιφανειών πριν από τη συγκόλλησή τους, προσφέρει τη 

μεγαλύτερη αντοχή σε θλιπτική διάτμηση και ΠΥΞ και θα πρέπει να 

πραγματοποιείται ως τελικό στάδιο κατεργασίας κατά την κατασκευή ενός 

επίπλου. Αντιθέτως, η πλάνιση ως τελικό στάδιο κατεργασίας, με μια μέση τιμή 

ταχύτητας προώθησης (10m/min), θα πρέπει να αποφεύγεται, διότι προσφέρει 

χαμηλότερες τιμές αντοχής σε θλιπτική διάτμηση. 

β) Επίδραση προέλευσης δέντρου καρυδιάς 

• Η επίδραση της προέλευσης των δέντρων (άγρια ή καλλιέργειας) δεν επηρέασε σε 

μεγάλο βαθμό την αντοχή των συγκολλημένων δοκιμίων σε θλιπτική διάτμηση. Οι 

συγκολλημένες ξύλινες επιφάνειες που προέρχονταν από δέντρα άγριας 

προέλευσης εμφάνισαν συνολικά υψηλότερες κατά 1,4% τιμές αντοχής σε 
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θλιπτική διάτμηση (13.353kN/m2), σε σχέση με τις συγκολλημένες επιφάνειες από 

δέντρα καλλιέργειας (13.168kN/m2). 

• Στις περιπτώσεις κατεργασίας του ξύλου με ταινιοπρίονο, πλάνη και τριβείο, οι 

άγριες προελεύσεις εμφάνισαν υψηλότερες τιμές αντοχής σε θλιπτική διάτμηση 

από τις προελεύσεις καλλιέργειας. Το αντίθετο παρατηρήθηκε στις επιφάνειες 

που κατεργάστηκαν με δισκοπρίονο. 

• Η επίδραση της προέλευσης των δέντρων (άγρια ή καλλιέργειας) επηρέασε το ΠΥΞ 

των συγκολλημένων δοκιμίων. Οι συγκολλημένες ξύλινες επιφάνειες που 

προέρχονταν από δέντρα καλλιέργειας εμφάνισαν συνολικά υψηλότερες κατά 

35,7% τιμές ΠΥΞ (32%), σε σχέση με τις συγκολλημένες επιφάνειες από άγρια 

δέντρα (43%).  

• Στις περιπτώσεις κατεργασίας του ξύλου με δισκοπρίονο, πλάνη και τριβείο, οι 

άγριες προελεύσεις εμφάνισαν υψηλότερες τιμές ΠΥΞ από τις προελεύσεις 

καλλιέργειας. Το αντίθετο παρατηρήθηκε στις επιφάνειες που κατεργάστηκαν με 

ταινιοπρίονο. 

γ) Επίδραση τύπου επιφάνειας 

• Η επίδραση του τύπου των ξύλινων επιφανειών (ακτινική ή εφαπτομενική) δεν 

επηρέασε σε μεγάλο βαθμό την αντοχή των συγκολλημένων δοκιμίων σε θλιπτική 

διάτμηση. Οι συγκολλημένες ξύλινες επιφάνειες που προέρχονταν ξύλο ακτινικής 

τομής, εμφάνισαν συνολικά υψηλότερες κατά 1,6% τιμές αντοχής σε θλιπτική 

διάτμηση (13.356kN/m2), σε σχέση με τις συγκολλημένες επιφάνειες από ξύλο 

εφαπτομενικής τομής (13.142kN/m2).  

• Στις περιπτώσεις κατεργασίας του ξύλου με ταινιοπρίονο, πλάνη και τριβείο, οι 

ακτινικές επιφάνειες εμφάνισαν υψηλότερες τιμές αντοχής σε θλιπτική διάτμηση 

από αντίστοιχες εφαπτομενικές. Το αντίθετο παρατηρήθηκε στις επιφάνειες που 

κατεργάστηκαν με δισκοπρίονο. 

• Η επίδραση του τύπου των ξύλινων επιφανειών (ακτινική ή εφαπτομενική) 

επηρέασε το ΠΥΞ των συγκολλημένων δοκιμίων. Οι ακτινικές επιφάνειες 

εμφάνισαν υψηλότερες τιμές ΠΥΞ από τις αντίστοιχες εφαπτομενικές. Οι 

συγκολλημένες ξύλινες επιφάνειες που προέρχονταν ξύλο ακτινικής τομής, 



179 

 

εμφάνισαν συνολικά υψηλότερες κατά 58,36% τιμές ΠΥΞ (45%), σε σχέση με τις 

συγκολλημένες επιφάνειες από ξύλο εφαπτομενικής τομής (29%).  

δ) Επίδραση τύπου συγκολλητικής ουσίας 

• Η επίδραση του τύπου της συγκολλητικής ουσίας, (PVA ή UF) δεν επηρέασε σε 

μεγάλο βαθμό την αντοχή των συγκολλημένων δοκιμίων σε θλιπτική διάτμηση. Oι 

συγκολλημένες ξύλινες με κόλλα PVA επιφάνειες, εμφάνισαν συνολικά 

υψηλότερες κατά 9,9% τιμές αντοχής σε θλιπτική διάτμηση (13.825kN/m2), σε 

σχέση με τις συγκολλημένες με κόλλα UF επιφάνειες (12.585kN/m2).  

• Στις περιπτώσεις κατεργασίας του ξύλου με ταινιοπρίονο, δισκοπρίονο και πλάνη, 

οι συγκολλημένες με κόλλα PVA επιφάνειες εμφάνισαν υψηλότερες τιμές αντοχής 

σε θλιπτική διάτμηση από αντίστοιχες που συγκολλήθηκαν με κόλλα UF. Το 

αντίθετο παρατηρήθηκε στις επιφάνειες που κατεργάστηκαν με τριβείο. 

• Η επίδραση του τύπου της συγκολλητικής ουσίας, (PVA ή UF) επηρέασε το ΠΥΞ των 

συγκολλημένων δοκιμίων. Οι συγκολλημένες με UF επιφάνειες εμφάνισαν 

υψηλότερες τιμές ΠΥΞ από τις αντίστοιχες που συγκολλήθηκαν με PVA. Οι 

συγκολλημένες ξύλινες με κόλλα UF επιφάνειες, εμφάνισαν συνολικά υψηλότερες 

κατά 106% τιμές ΠΥΞ (52%), σε σχέση με τις συγκολλημένες με κόλλα PVA 

επιφάνειες (25%). 

 

  



180 

 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

Αθανασιάδης, Ν. 1986. Δασική βοτανική, (Δέντρα και θάμνοι των δασών της Ελλάδος), 
Μέρος ΙΙ, εκδόσεις Γιαχούδη – Γιαπούδη, Θεσσαλονίκη: 309 σελ. 

Αϊδινίδης, Ε., και Β. Βασιλείου. 2005. Τα υποκατάστατα είδη ξύλων της καρυδιάς στην 
επιπλοποιία. Δασική Έρευνα. Τόμος 18, Σελ. 55. 

AWA (American Walnut Association). 1978. Fine Hardwoods Selectorama. Architectural 
Woodwork. 6d-1/78. Indiana USA. 

Anonumus, 2018. Botanical museum, Helsinki, Finland 2018. Data from BGBM, 
Berlin0Dahlem, Germany, 
https://euromed.luomus.fi/euromed_map.php?taxon=451856&size=medium, 
πρόσβαση στις 10-8-2025. 

Ayrilmis, N., T. Akbulut and O. Balkiz. 2010. Effect of sanding on surface properties of 
Medium Density Fiberboard. Drvna Industrija. Vol. 61 (3). pp. 175-181. 2010. 

Βασιλείου, Β. 2002. Τι ξύλο περιμένουμε από τις φυτείες καρυδιάς; Σύγκριση βασικών 
ιδιοτήτων ξύλου καρυδιάς φυτειών και μεμονωμένων δένδρων. Πρακτικά 
Συνεδρίου Δασολογικής Εταιρίας. Τρίπολη, Μάϊος 2001. 

Βασιλείου, Β. και Ε. Αϊδινίδης. 2004. "Το ξύλο της καρυδιάς και η τεχνολογία 
αξιοποίησής του." Εκδόσεις Χριστοδουλίδη . Θεσσαλονίκη. Σελίδες 162. 

Becchi M. and S. Burani. 2000. Il legno da Noce. Consorzio Legno legno e Consorzio 
Fitosanitario. Regio Emilia, Italy. 

Bernard, A., F. Lheureux, and E. Dirlewanger. 2017. Walnut: past and future of genetic 
improvement. Tree Genetics & Genomes. 14. 10.1007/s11295-017-1214-0. 
https://www.researchgate.net/figure/Simplified-distribution-of-Juglans-taxa-
adapted-from-Aradhya-et-al-2007-and-Germain-et_fig2_321484466), πρόσβαση 
στις 10-8-2025. 

Berti, S. 1999. Basic properties of some hardwoods from Arboriculture in Italy. Eurowood 
Technical Work Proceedings. Industrial end-uses of fast grown species. Florence, 
Italy. 31/5-1/6- 1999. 

Βουλγαρίδης, Η. 2015. Ποιότητα και χρήσεις του ξύλου. Προπτυχιακό εγχειρίδιο. 
Κάλλιπος, Ανοικτές Ακαδημαϊκές Εκδόσεις. https://dx.doi.org/10.57713/kallipos-
510. 

Budakci, M. A.C. Ilce, D.S. Korkut and T. Gurleyen. 2011. Evaluating the surface roughness 
of heat treated wood cut with different circular saws. BioResources, 6(4), 4247-
4258. 

Γρηγορίου, Α. 2002. Συγκολλημένα Προϊόντα Ξύλου: Τεχνολογία Παραγωγής, Ιδιότητες, 
Χρήσεις. Πανεπιστημιακές παραδόσεις. Α.Π.Θ. Θεσσαλονίκη. 

Collet, B.M. 1972. A review of surface and interfacial adhesion in wood science and 
related fields. Wood Science and Technology 1972, Volume 6, Issue 1, pp. 142. 

https://euromed.luomus.fi/euromed_map.php?taxon=451856&size=medium
https://www.researchgate.net/figure/Simplified-distribution-of-Juglans-taxa-adapted-from-Aradhya-et-al-2007-and-Germain-et_fig2_321484466
https://www.researchgate.net/figure/Simplified-distribution-of-Juglans-taxa-adapted-from-Aradhya-et-al-2007-and-Germain-et_fig2_321484466
https://dx.doi.org/10.57713/kallipos-510
https://dx.doi.org/10.57713/kallipos-510


181 

 

Eckelman, C. 1997. A Brief Survey of Wood Adhesives.Forestry and Natural Resources, 
154. 11pp. Purdue University, West Lafayette, Ind. 

Froncillo, A. 1990. Il Legno, per conoscerlo, impiegarlo, amarlo. Assciazone Regionale 
Operatori Legno del Veneto. Ribera. Milano. Italy. 

George, B., C. Simon, M. Properzi and A. Pizzi, 2003. Comparative creep characteristics of 
structural glulam wood adhesives. Holz als Roh- und Werkstoff 61: 79-80. 

Giordano, G. 1995. Manuale technico del Legno. 4thEdizione. FNALA-CAN e Consorzio 
Legno legno. Roma. Italy. 

Giordano, G. 1997. Antologia del Legno. Volume I, II. Consorzio Legno legno, Regio Emilia 
Italy. 

Gurleyen, L., U. Ayata, B. Esteves and N. Cakicier. 2017. Effects of heat treatment on the 
adhesion strength, pendulum hardness, surface roughness, color and glossiness of 
Scots pine laminated parquet with two different types of UV varnish application. 
Maderas. Ciencia y tecnologia 19(2): 213 - 224, 2017. DOI: 10.4067/S0718-
221X2017005000019. 

Harry, A.A. 1995. Hardwoods of North America. G.T. Report FPL-GTR-83. U.S. Department 
of Agriculture Forest Service. Madison Wisconsin pp. 136. 

Hemery G., P.S. Savill and A. Thakur. 2005. Height growth and flushing in common walnut 
(Juglans regia L): 5-Year results from provenance trials in Great Britain. Forestry. 
78. 121-133. 10.1093/forestry/cpi012. https://www.researchgate.net/figure/The-
natural-range-of-walnut-Juglans-regia-shown-in-dark-grey-based-on-Schmucker-
1942_fig1_235710193) 

Hernandez, R.E. and J. Cool. 2008. Effects of cutting parameters on surface quality of 
paper birch wood machined across the grain with two planning techniques. Holz 
Roh Werkst (2008) 66: 147–154. 

Holz Lexicon. 1988. Nachschlagewerk fur die Holz und Forstwirtschaft 2 Bände 
(vollständig) Publisher. DRW-Verlag Stuttgart. Germany. 

Hora, B. 1981. The Oxford encyclopedia of trees of the world. Oxford University Press,288 
p.  ISBN: 0-19-217712-5. 

http://www.minagric.gr/greek/agro_pol/Maps/karydia1.htm(πρόσβαση 10/8/2025) 

https://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameCache=Juglans%20regia&
PTRefFk=7300000 (πρόσβαση 10/8/2025) 

Jokerst R and A. Stewart. 1976. Knife-versus abrasive-planed wood: Quality of adhesive 
bonds. Wood Fiber 8:107–113. 

Κακαράς, Ι. 2008. Το ξύλο ως υλικό. Είδη Ξύλων – Ιδιότητες – Εφαρμογές. Έκδοση Τμήμα 
Σχεδιασμού και Τεχνολογίας Ξύλου- Επίπλου, Καρδίτσα. 186 σελ. 

Κακαράς, Ι. 2009. Τεχνολογία Ξύλου (Πρίση – Ξήρανση – Εμποτισμός – Καμπύλωση – 
Καπλαμάς). Εκδόσεις ΙΩΝ. Αθήνα 2009.  

http://wwww.minagric.gr/greek/agro_pol/Maps/karydia1.htm
https://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameCache=Juglans%20regia&PTRefFk=7300000
https://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameCache=Juglans%20regia&PTRefFk=7300000


182 

 

Καλλιβωκάς, Π. Σ. Καλτσάς και Σ. Καραστεργίου. 2015. Μελέτη αντοχής ξύλινων δεσμών 
συγκόλλησης σε εφελκυσμό. Πρακτικά 17ου πανελλήνιου Δασολογικού Συνεδρίου, 
04-07 Οκτ. 2015, Αργοστόλι. 

Κανάς Α. 1983. Το ξύλο και η προστασία του. Έκδοση Τεσσάρα –Press. Αθήνα. 

Καραστεργίου, Σ. 2010. Μηχανική κατεργασία ξύλου. Σημειώσεις. Τμήμα Σχεδιασμού 
και Τεχνολογίας Ξύλου – Επίπλου. ΤΕΙ. Θεσσαλίας, Καρδίτσα, 2010. 

Kilic, Μ., S. Hiziroglu and E. Burdurlu. 2006. Effect of machining on surface roughness of 
wood. Building and Environment. Vol. 41, Issue 8, August 2006, pp. 1074–1078. 

Konnerth, J., W. Gindl, M. Harm and U. Müller. 2006. Comparing dry bond strength of 
spruce and beech wood glued with different adhesives by means of scarf - and lap 
joint testing method. Holz als Roh- und Werkstoff. August 2006, Vol. 64, Issue 4, 
pp. 269-271. 

Korkut, D.S. and B. Guller. 2008. The effects of heat treatment on physical properties and 
surface roughness of red-bud maple (Acer trautvetteri Medw.) wood. Bioresour 
Technol.99: 2846-2851. 

Korkut, S. and M. Akgul. 2006. Effect of drying temperature on surface roughness of oak 
(Quercus petraea ssp. iberica (Steven ex Bieb) Krassiln) veneer. Building and 
Environment 42 (2007). pp. 1931-1935. doi:10.1016/j.buildenv.2006.04.010. 

Kruessmann, D. 1977. Handbuch der Laubgehoelze. Band II, E-PRO. Verlag Paul Parey. 
Berlin and Hamburg. 

Lu, W., Y.C., Hu, J. Shen and J. Yao. 2011. Research on Tensile Strength of Wood Single 
Lap Gluing Joint. Applied Mechanics and Materials, Vols 121-126, pp. 351-354, Oct. 
2011. 

Magos, E. 2008. General Regularities of Wood Surface Roughness. Acta Silvatica et 
Lignaria Hungarica. 4 (1). 2008. DOI: 10.37045/aslh-2008-0008 

Μαντάνης, Γ. 2023. Αναγνώριση Ξύλου. Τμήμα Δασολογίας, Επιστημών Ξύλου & 
Σχεδιασμού, Πανεπιστήμιο Θεσσαλίας. Καρδίτσα, σελ. 78. 

Μαντάνης, Γ. και Σ. Καραστεργίου.  2004. Μεταχρωματισμός του ξύλου από καρφιά ή 
σιδερένιους συνδετήρες. Περιοδικό Επιπλέον. Τεύχος 8. σελ. 40-41. 

Malkoçoğlu, Α. 2007. Machining properties and surface roughness of various wood 
species planed in different conditions. Building and Environment. Vol. 42, Issue 7, 
July 2007, pp. 2562–2567. 

Moura, L.F., J.O. Brito, A.M. Nolasco and L. R. Uliana. 2010. Effect of thermal rectification 
on machinability of Eucalyptus grandis and Pinus caribaea var. hondurensis woods. 
Eur. J. Wood Prod. (2011). 69:641–648. DOI 10.1007/s00107-010-0507-x 

Naderi, N. and Hernandez, E. 1999. Effect of planning on physical and mechanical 
properties of sugar maple wood. Wood Fiber Sci. 31:283–292. 

Οικονομίδης, Γ. 1958. Ξυλουργικά. Τεύχος 4ο – Υλικά. Αθήνα. 

https://doi.org/10.37045/aslh-2008-0008
http://mantanis.users.uth.gr/2004-04.pdf
http://mantanis.users.uth.gr/2004-04.pdf


183 

 

Özçifçi, Α. 2008. Impacts of impregnation with boron compounds on the bonding strength 
of wood materials. Construction and Building Materials. Vol. 22, Issue 4, April 2008, 
pp. 541–545. 

Özçifçi, Α. and F. Yapici. 2008. Effects of machining method and grain orientation on the 
bonding strength of some wood species. Journal of Materials Processing 
Technology. Vol. 202, Issues 1–3, 20 June 2008, pp. 353–358. 

Ozdemir, T. and S. Hiziroglu. 2007. Evaluation of surface quality and adhesion strength of 
treated solid wood. Journal of Materials Processing Technology. Vol. 186, Issues 1–
3, May 2007, pp. 311–314. 

PEG. 1990. Il libro international del Legno. PEG Divisione Ribera. Milano. Italy. 

Pizzi, A. 1989. Wood Adhesives. Chemistry and Technology. Volume 2.  Marcel Dekker, 
New York. 

Quiao, L. and A. Easteal 2001. Aspects of performance of PVAc adhesive in wood joints. 
Pigment and Resin Technology. Vol.30, No.2, pp 79-87. MCB University Press. 

Radovic, B. and C. Rothkopf, 2003. Eignung von 1K-PUR-Klebstoffen für den Holzbau 
unter Berucksichtigung von 10-jahriger Erfahrung. Bauen mit Holz 6/2003. pp. 36-
40. 

Ratnasingam, J., and F. Scholz. 2006. Optimal Surface Roughness for High-Quality Finish 
on Rubberwood (Hevea brasiliensis). Holz als Roh - und Werkstoff. August 2006, 
Vol. 64, Issue 4, pp. 343-345. 

Record, S.J. and D.M. Clayton. 1924. Timbers of Tropical America. New Haven, Yale 
University Press. London. 

Richter, K. and M.A. Schirle, 2002. Behavior of 1 K PUR adhesives under increased 
moisture and temperature conditions. In: Proc. of the International Symposium on 
Wood Based Materials, Wood Composites and Chemistry, 19-20 Sept. 2002, 
Vienna, Austria. 

Roland, K. 1984. Wissensspeicher HOLZTECHNIK Grundlagen. VEB Fachbuchverlag. 
Leipzig. 

Ρουσόδημος, Γ. 1990. Το Ξύλο της καρυδιάς και τα υποκατάστατα ξύλα. ΙΔΕΑ Δασική 
Έρευνα. Τόμος VI, τεύχος 2, Αθήνα. 

Ρουσόδημος, Γ. 1997  Φυσικές και Μηχανικές ιδιότητες του ξύλου Ελληνικών 
δασοπονικών ειδών. Πρόσβαση 2025 από 
https://www.fria.gr/files/PhysicochemicalPropertiesOfGreecWoodSpecies.pdf 

Ρουσόδημος, Γ. 1998. Η ελληνική καρυδιά. Περιοδικό Ξύλο – Έπιπλο. Αθήνα. 

Salca, E.A. and S. Hirizoglou. 2012. Analysis of surface roughness of black alder as function 
of various processing parameters. Proligno. Vol. 8, No. 2, pp. 68-79. 

Schorsch, Dr. CC BY-SA 3.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0>, via 
Wikimedia Commons, 

https://www.fria.gr/files/PhysicochemicalPropertiesOfGreecWoodSpecies.pdf


184 

 

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Stylus_Instrument.svg, πρόσβαση στις 
10/8/2025. 

Σιδεράς, Δ. 2011. Μελέτη αξιοποίησης ξύλου μικρών διαστάσεων για παραγωγή 
προϊόντων ξυλείας εσωτερικών χώρων με συγκόλληση. Διδακτορική Διατριβή. 
Εργαστήριο Δασικής Τεχνολογίας, ΑΠΘ. Θεσσαλονίκη 2011. 

Sulaiman, O., R. Hashim, K. Subari and C.K. Liang. 2009. Effect of sanding on surface 
roughness of rubberwood. Journal of Materials Processing Technology. Vol. 209, 
Issue 8, 21 April 2009, pp. 3949–3955. 

Tanritanir, E., S. Hirizoglou and N.As. 2005. Effect of steaming time on surface roughness 
of beech veneer. Building and Environment. Vol. 41 (2006), pp. 1494–1497. 
doi:10.1016/j.buildenv.2005.05.038 

Titmus F.H. 1971. Commercial Timbers of the World. 4th Edition. The Technical Press LTD, 
London U.K. 1971. 

Τσιούκας, Θ. 2009. Αντοχή Συνδέσεων και Ποιοτικός Έλεγχος Καθίσματος. 
Μεταπτυχιακή Διατριβή. Εργαστήριο Δασικής Τεχνολογίας, ΑΠΘ. Θεσσαλονίκη, 
2009. 

Τσουμής, Γ. 2009. Επιστήμη και Τεχνολογία του Ξύλου. Τόμος Α Δομή και ιδιότητες 
Εκδόσεις: Γαρταγάνης Άγης, Θεσσαλονίκη.  

Τσουμής, Γεώργιος. 2009. Επιστήμη και Τεχνολογία του Ξύλου. Τόμος Β. Βιομηχανική 
αξιοποίηση Εκδόσεις: Γαρταγάνης. Άγης Θεσσαλονίκη. 

Tout, R. 2000. A review of adhesive for furniture. International Journal of Adhesion and 
Adhesive. Vol 20, pp. 269-272. Elsevier. 

Vick, C. B. 1999. Adhesive bonding of wood materials. Wood handbook: Wood as an 
engineering material, Forest Products Laboratory, Madison, GTR-113, 9:1-24. 

Vitosyte, J., K. Ukvalbergiene and G. Keturakis. 2012. The Effects of Surface Roughness 
on Adhesion Strength of Coated Ash (Fraxinus excelsior L.) and Birch (Betula L.) 
Wood. Polymers and Composites. Vol. 18, No. 4 (2012). 
https://doi.org/10.5755/j01.ms.18.4.3094 

Wagenfuhr, R., und Chr. Scheiber, 1974. Holzatlas. Leipzig. Germany. 

ΥΠΑΑΤ 2025. Χάρτης κλιμάκωσης της καλλιέργειας της καρυδιάς. Υπουργείο Αγροτικής 
Ανάπτυξης και Τροφίμων, Διεύθυνση Αγροτικής Πολιτικής και 
Τεκμηρίωσης,http://wwww.minagric.gr/greek/agro_pol/Maps/karydia1.htm#:~:t
ext=Ο χάρτης απεικονίζει περιοχές%2C στις οποίες η,ακόλουθα ποσοστά 
γεωργικής γης: ΠΗΓΗ: ΕΛ.ΣΤΑΤ.(2007), πρόσβαση στις 10-8-2025. 

 

 

 

 

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Stylus_Instrument.svg
https://doi.org/10.5755/j01.ms.18.4.3094


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ΚΑΡΠΕΝΗΣΙ 
2025 

ΓΕΩΠΟΝΙΚΟ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΑΘΗΝΩΝ 
ΣΧΟΛΗ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΤΩΝ ΦΥΤΩΝ 

ΤΜΗΜΑ ΔΑΣΟΛΟΓΙΑΣ & ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΦΥΣΙΚΟΥ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 
   ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΔΕΝΔΡΟΧΡΟΝΟΛΟΓΙΑΣ 

 


